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Note of the Secretariat:

Within the framework of the Project on mitigating the negative interactions between endangered marine species and
fishing activities supported by the MAVA Foundation, 6 pilot actions addressing interactions between vulnerable
species and fisheries (considering bycatch and depredation issues) have been implemented in France, Morocco, Spain
and Tunisia between 2014 and 2017. In addition, a preliminary study on the occurrence and extent of incidental
catches of cetaceans and depredation events in Algerian fisheries has been developed in Algeria.

This document includes the following reports:

Etude préliminaire sur I'étendue des captures accidentelles et les éveénements de déprédation entre les
cétacés et les activités de péche en Algérie (coordinated by CNRDPA)

Atténuation des interactions négatives entre les espéces marines menacées (Delphinidés et Oiseaux marins)
et les activités de péche des petits pélagiques dans la région de Kélibia (Tunisie) (coordinated by INAT & INSTM)

Evaluation de I'ampleur du phénoméne de la déprédation des captures de senneurs par le Grand Dauphin en
Méditerranée marocaine (coordinated by INRH)

Pécherie artisanale de thon rouge dans le Détroit de Gibraltar, atténuation des impacts socio-économiques et
écologiques du phénoméne de déprédation des orques (coordinated by INRH) / Killer whale, Orcinus orca

(Linnaeus, 1758) in the Strait of Gibraltar and interactions with Spanish tuna fisheries (coordinated by IEQ)

Surface pelagic longline fisheries in southern Spain affecting air-breathing species - SurPelLine (coordinated by
IEO)

Pécheries aux palangres de fond et de surface dans le Golfe de Gabeés (coordinated by INSTM)

Pécheries au filet droit et palangre de surface dans la région des iles Baléares (coordinated by ALNITAK) /
Pécheries au filet maillant dans la région camarguaise (coordinated by CESTMed)
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« Etude préliminaire sur I'’étendue des captures accidentelles et les événements de déprédation entre les

cétacés et les activités de péche en Algérie »

BOUHADIJA Mohamed Amine, MOUZAI TIFOURA Amina, SELMANI Rabah, BAHRIA Dalila, MENNAD
Moussa

Résumé

Ce travail constitue le premier pas vers une meilleure compréhension de l'interaction entre les espéeces
marines menacées et les activités de péche. L'objectif principal consiste a identifier les interactions qui
existent entre la péche et les espéces marines menacées et de déterminer les parametres pouvant influencer
la prédation dans les filets des pécheurs. La zone d’étude est appelée El Marsa située a I'Est de la baie d'Alger.

Les informations sont collectées sur terrain a la base des questionnaires d’enquétes.

Le Grand dauphin Tursiops truncatus (MONTAGU,1821) appelé dans cette région « Marsouin » est I'espéces
la plus responsables des attaques. La fréquence moyenne des interactions est estimée a 11.38%, le filet

maillant et le trémail ont la méme probabilité d’étre attaqués.

Le phénomene étudié est présent durant toute I'année avec une intensité bien marquée en période
printaniere et les attaques des dauphins semblent étre dépendantes de la dimension de la maille et de la
profondeur a laquelle la péche est exercée. Il parait que les mailles étirées inférieures a 40mm ne subissent

aucune attaque par les mammiféres marins.

La fréquence moyenne des sorties de péche attaquées lors de I'utilisation des filets a maille supérieure a
80mm est de I'ordre de 26.62%, tandis que les dimensions inférieures a 80mm ne dépassent pas les 7.68%.
Les opérations de péche réalisées dans des zones qui correspondent a des profondeurs supérieures a 100m
ont une fréquence fortement prononcée (52.68%). Les frais de ramendage des filets, dus aux attaques des

dauphins présentent plus de la moitié par rapport aux frais totaux de ramendage.

Au terme de ce projet, il est important et indispensable d’étudier les interactions entres les mammiferes

marins et les activités de péche ainsi que les phénoménes de déprédations qui lui sont fortement liées.

L’évaluation économiques des dégats causés par les mammiferes marins peuvent étre minimisées par

I’emploi de différentes techniques spécifiques a chaque pécherie.
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1. Contexte et objectifs de I’action pilote

1.1 Contexte

L'activité de péche en Algérie est de type artisanal et cotier. La cOte est divisée en quatorze wilayas
maritimes renfermant chacune un certain nombre de ports, abris de péche et plages d’échouages.
L’exploitation des ressources halieutiques nationales se fait par trois types de métiers, a savoir les

chalutiers, les senneurs et les petits métiers.

La flotte nationale a un rayon d’action trés limité, souvent active dans la bande cétiere non loin de son
port d’attache a cause de la vétusté de I'armement et la non connaissance de nos fonds marins par les
pécheurs.

La faune débarquée se distingue par I'abondance des poissons essentiellement les petits pélagiques. Les
crustacés occupent la deuxieme place suivie par les mollusques et les squales.

Les cétacés et tortues marines sont souvent pris accidentellement dans les filets de pécheurs et la
compétitivité de ces espéces avec la péche est devenue de plus en plus importante. Les pertes économiques

qui ont découlent induisent des opinions négatives de ces espéces par les pécheurs.

1.2 Objectif général et objectifs spécifiques

Cette étude constitue le premier pas vers une meilleure compréhension de l'interaction entre les espéces
marines menacées et les activités de péche.

L'objectif principal consiste a identifier les interactions qui existent entre la péche et les espéces marines
menacées et de déterminer les parameétres pouvant influencer la prédation dans les filets des pécheurs. Suite
a cela on proposera un plan d’action pour réduire la prédation et a garantir une cohabitation harmonieuse

entre les activités économiques et les especes menacées.
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2. Introduction (ou Etat de I’art)

La mer méditerranée abrite une diversité immense des espéces marines et de mammiféres marins qui
partage le méme écosystéme. Vingt et une espéce de cétacés ont été rencontré au moins une fois en cette

mer dont huit d’entre elle sont considéré comme commune (Notarbartolo Di Sciara 2002).

Dans les rapports anciens, les interactions entre la péche et les cétacés sont indiquées par les différentes
techniques et outils utilisées par les pécheurs pour éviter que ces mammiféres se prennent dans leurs filets

(BEARZI, 2002).

Dans de nombreux pays méditerranéens, les cétacés et spécialement la famille des delphinidés sont
aujourd’hui considérés par les pécheurs professionnels comme de réels compétiteurs pour I'accés aux

ressources halieutiques (BRADAI M.N & al., 2008).

En Algérie, un certain nombre d’études ont été consacrées aux cétacés citant celle qui a été entamée en
1973, a l'université d’Oran. Un programme de recherche a été lancé par BOUTIBA en 1976. LLOZE (1977) a
effectué le catalogue des mammiféres marins conservés au musée Demaeght de la ville d’Oran, puis LLOZE
(1980) a évoqué les échouages sur la cote oranaise. En 1987 EL BOUALI a présenté un bilan des échouages
des cétacés sur le littoral occidental algérien. BOUTIBA fut I'auteur qui a décrit en 1992 les différentes especes

rencontrées dans les eaux Algériennes.

Devant l'intérét croissant accordé a la connaissance des cétacés, Le CNRDPA répertorie les échouages des
cétacés depuis 1997.

Etant donné que I'activité de péche en Algérie est de caracteére artisanal et cotier, il serait fort probable que

les interactions entre cette derniére et les mammiféres marins, existe.

Au outres régions de la méditerranée, plusieurs méthodes ont été essayées pour limiter ces interactions.
Citant par exemple les techniques de dissuasion et tracassement, Iutilisation de nourritures dégoutantes, le
transfert des cétacés vers des régions éloignées aux zones de péche par I'emploi des techniques acoustiques,
le dressement de barrieres physiques autour des cages d’élevage, I'utilisation des pétards, de la dynamite, la

fusillade (SMITH T.D, 1995).

Ces techniques d’éloignement restent tout de méme d’un efficience mineur vu I'adaptation de ces

mammiféres a ces différentes techniques.

En Algérie, ce phénomene n’a jamais été déclaré par les pécheurs et I'objectif de ce projet est de déceler
I’existence des interactions entre la péche artisanale et les espéces marines menacées et aussi de quantifier

les pertes économiques engendrées par les phénomenes de déprédations causés par ces interactions.
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2.1 L’activité de péche a petite échelle

La cOte algérienne est divisée en quatorze wilayas maritimes renfermant chacune un certain nombre de port,
abris de péche et plages d’échouages. Dans laquelle se pratique I'activité de la péche des trois métiers a

savoir la péche chalutiere, les senneurs et les petits métiers.

La péche aux petits métiers en Algérie se situe parmi les activités a faible rentabilité. C'est une pratique
coOtiere qui emploi plusieurs types d’engins. Les petits métiers utilisent de petites barques ne dépassant pas
les 9 m de longueurs avec un équipage de 2 a 8 marins en fonction des engins utilisés. La faune débarquée
se distingue par I'abondance des poissons nobles a une valeur commerciale trés élevée mais aussi des

céphalopodes et des grands pélagiques tels que les Espadons.

Les produits issus de cette péche subissent un circuit de commercialisation trés court pour la vente locale, se
limitant seulement a deux maillants, mandataires-détaillant, mais quelques fois ce dernier s’élargi jusqu'au

mareyeur dans le cas d'importantes quantités.

Cette activité est connue par un certain nombre de difficultés liés aux conditions de milieu tel que le mauvais
temps, des probléemes de sécurité a bord, de la vente de produit, et surtout des conflits d’'usage avec les
autres métiers. Aussi, les mammiféeres marins peuvent éventuellement s’ajouter a la liste des complications

de I'activité en raison des effets négatifs qu’ils causent sur les engins de péche.

Les études sur les mammiféres marins en générale et les cétacés en particulier ne sont pas nombreuse. Ces
animaux marins ont été depuis toujours considérés par les pécheurs comme une source d’aide pour conduire

les poissons jusqu’au filets de pécheurs.

Les études menées au CNRDPA concernant cet aspect mis en évidence quelques cas de captures accidentelles

de ces mammiferes malgré que cela n’a jamais été signalés par les pécheurs.
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2.2 Zone d’étude

El Marsa appelé anciennement Jean Bart est située dans la banlieue Est d'Alger a 36° 48’ 17" Nord et 3° 14’

22" Est. Cette zone constitue la pointe Est de la baie d'Alger (Figl et 2).

C’est une zone caractérisée par la petite péche et abrite un nombre considérable d’embarcations artisanales
contrairement au port de Tamenfoust qui se trouve a 1.5 km a l'ouest et se caractérise par une flottille

plaisanciére importante et représente un patrimoine historique et économique.

Les pécheurs artisans activent non loin de la cote et leurs débarquements se vendent a une échelle locale.

Figure 1 : Localisation du port d’El Marsa (Source INCT modifié par MENNAD, 2016)

Figure 2 : Le port de péche d’El Marsa.

2.3 Engins de péche :

La péche artisanale cotiere est pratiquée par 19 engins de péches qui sont utilisés généralement par
alternance sur une méme barque a des périodes de péches différentes dans I'année (SAHI M A et BOUAICHA

M, 2003) .

Les engins de péche autorisés pour la pratique de la péche artisanale cotiére ont été fixées par I'article 41 du

décret exécutif numéro 2003-481 du 19 Chaoual 1424 correspondant au 13 Décembre 2003.
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Les filets maillants, les trémails et les palangres représentent les engins les plus utilisés pour cette activité.

Ces derniers sont calés avant le coucher de soleil et relevés au petit jour ce qui implique une durée de cale

de plus au moins dix heures (10 heures).

La longueur de ces engins dépend de la taille de la barque et du nombre des marins a bord. Pour les filets
maillants et trémails, les captures est le résultat de I'enmaillement des especes dans les nappes. Ce facteur

est déterminant pour la plupart des espéces prises accidentellement.

a) Les filets trémails :
Ce filet est constitué de trois nappes dont le maillage est différent. Les deux nappes extérieures appelées

communément paridés sont a larges mailles et la nappe centrale appelée voile est de mailles plus fines.

Cet engin cible une diversité d’especes mais plus spécialement les sparidés, les Rouget et le Merlu.

b) Les filets maillants :
Les filets maillants sont constitués d’'une nappe rectangulaire déployée verticalement dans I’eau. La ralingue
supérieure est munie de flotteurs tandis que la ralingue inférieure est lestée pour maintenir les filets en

position verticale. Cet engin cible les especes de thonidés mineurs, les sparidés et les Mullidés.

4.1.1 Les palangres:
La palangre est constituée d’une ligne mere sur lequel sont fixés des hamecgons. L'appat accroché a chaque

hamecon est choisi en fonction de I'espéce recherchée.

Les pécheurs d’El Marsa utilisent trois types de palangre :

a) La Palangrotte : Cet engin de péche est employé a des profondeurs de 20 a 200 m et les

especes ciblés sont le Mérou, le Sar et le Thon.

b) Palangre de surface : utilisée par les métiers ciblant essentiellement I'Espadon et Thon dans

des profondeurs de 60 m a 200 m.

c) Palangre de fond : Ce type d’engins cible les especes démergements comme : le Congre, le

Mérou, le Pagre, la Mustelle, la Raie, le Rascasse a une profondeur allant de 40 jusqu’a 1000 m.

2.4 Les cétacés en Algérie :
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Les dauphins et les Baleines fréquentant les eaux cotiéres algériennes ont été signalés pour la premiere fois
par Loche en 1840 et 1860 (in (BOUTIBA, 1992). Dans les eaux Algériennes, Neuf (09) especes de cétacés sont
fréquentes (CNRDPA, 2008) (tableau 1).

Tableau 1: les cétacés en Algérie

Ordre Sous ordre Famille Espece Noms vernaculaires

Balaenoptera physalus

§ (Linnaeus,1758) Rorgual commun
‘Q
= Balaenopteridae
[7d
§ Balaenoptera acutorostrata Le petit roraual
Lacepéde, 1804 P q
Dephinus delphis .
(Linnaeus,1758) Dauphin commun
» Globicephala melaena . .
~§ (Traill, 1809) Globicéphale noir
X Grampus griseus
g .- . .
é Delphinidae (Cuvier,1812) Dauphin de Risso
‘o Stenella coeruleoalba
o .
g (Meyen, 1833) Dauphin bleu et blanc
pd Tursiops truncatus .
o
(Montagu,1821) Grand dauphin
. Physeter macrocephalus
Physeteridae (Linnaeus, 1758) Cachalot
Ziphidae Ziphius cavirostris Baleine bécune de Cuvier

(Cuvier,1823)

Certaines de ces espéces sont trés rares et d’autres sont trés communes et fréquentent les zones cotieres.

La capture accidentelle de ces mammiferes dépend de leur comportement trophique et aussi des techniques
de péche employées. Le signalement des captures accidentelles de ces animaux n’est pas fréquent et les

données existantes sur ces aspects sont casis nuls sauf quelques cas recensés par le CNRDPA.

Les espéces les plus capturées sont principalement le dauphin commun, le grand dauphin et le dauphin de

Risso (DI NATAL A & MANGANO A, 1983).
2.5 Habitude alimentaire des cétacés :

Les tendances trophiques des cétacés peuvent révéler leurs comportements vis-a-vis les engins de péche
ainsi que leurs distributions spatiales. Ces modes varient en fonction de I'appartenance systématique de

chaque espéce.
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Les odontocetes sont essentiellement des prédateurs qui s’attaquent aux proies alors que les Mysticétes sont

généralement des filtreurs et se nourrissent de petits crustacés.

Selon les études menées par (ASTRUC, 2005) sur les cétacés de la mer méditerranée, il existe cing (05)

tendances alimentaires qui peuvent étre classés comme suit :

a)

b)

c)

d)

e)

Les planctophages : Ce sont généralement des especes appartenant au sous ordre des
Mysticetes comme le Rorqual commun. Ces derniers filtrent I'eau pour consommer des
petits crustacés pélagiques appartenant a la famille des Euphausiacés ;

Les Teutophages strictes : Cette catégorie se nourrie exclusivement des céphalopodes.
Les espéces les plus connues sont : le Cachalot, le Dauphin de Risso, et la Baleine a Bec
Cuvier ;

Les Teutophages préférentiels : le Globicéphale Noir est le seul représentant de cette
catégorie ;

Les especes a régime alimentaire mixte : Ce sont généralement des Ichtyophages
(consommateurs de poissons) comme le Dauphin Bleu et Blanc;

Les espéces a net tendance a l'ichtyophagie : Ce sont généralement des especes a
régime mixte avec une préférence ichtyophagique : le Dauphin Commun et le GRAND

dauphin.
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3. Matériel et méthodes

3.1 Effort de péche et flotte

La flottille de péche dans la zone d’El Marsa représente un tres faible pourcentage de la flottille existante
dans la wilaya d’Alger. Un total de 16 embarcations actives a été recensé. Les unités sont en majorité
motorisés et en bonne état (Fig 3). La plupart des bateaux ont une longueur entre 4 et 9 m. le nombre de

marins a bord ne dépasse pas trois (03) marins.

Figure 3 : état de la flotte d’El Marsa

Les statistiques officiels des débarquements de I'année 2010 a I'année 2016 montres une légére fluctuation

des deux derniéres années et une tendance a la baisse bien visible a partir de I'année 2012.

Figure 4 : Evolution de la production dans le port d’Alger et le port d’El Marsa (2010-2016)

Avec le soutien financier de



3.2 Enquéte et échantillonnage

Les informations obtenues lors de cette étude ont été collectées suite a des enquétes sur terrain. Un
guestionnaire a été préparé pour conduire une analyse relative aux interactions entre I'activité de péche des

petits métiers et les cétacés (Fig 5).

Le questionnaire avait pour but de recueillir le plus grand nombre d’informations permettant la qualification

et quantification des interactions entre les cétacés et les filets de péche (Annexe 1).

L'identification de I'espéce de cétacé responsable aux attaques des filets de péche a été faite aupres des

pécheurs enquétés sur la base des guides d’identification réalisés lors du présent projet.

Figure 5. Enquéte sur terrain avec les pécheurs

La majorité des embarcations enquétées utilisent des engins saisonniers mais en méme temps le filet trémail

et le filet maillant sont employés durant toute I'année.

Le pourcentage de ces deux types d’engin est le plus élevé avec respectivement 39% et 33%. La palangre

avec ces trois types occupe le pourcentage restant des engins recensés (Fig 6).

Avec le soutien financier de



Figure 6. Engins de péche utilisés dans la région d’el Marsa (Ex Jean Bart)

En général, les filets trémails sont composés de Onze (11) pieces dont chacune a une longueur maximale de
75 m. Le nombre de flotteurs et de lestes varie selon la longueur du filet mais il est dans la majorités des cas
compris entre 700 a 1300 unités de flotteurs et 77 a 1100 lestes (5kg/100m et par fois10 kg/100m).

Pour la palangre, la longueur maximale employée est de 520m avec 285 hamecons et 57 flotteurs.

Les interactions constatées lors des enquétes ont été repérées par la présence des déchirures au niveau des
filets de péche, le reste des poissons ayants subit une déprédation et aussi suite au témoignage des pécheurs
présents dans le port (Fig 7 et 8). Ces derniers ont confirmé avec majorité que I'especes responsables des

attaques est le Grand dauphin appelé communément « Marsouin ».
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Figure 7: Perforation dans un filet trémail due a une attaque d’un cétacé
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Figure 8: Des thonidés mineurs ayant subi des déprédations

3.3 Variables considérées dans I’étude d’interaction

Les caractéristiques techniques des engins, la période et la profondeur de péche, recensés lors de I'enquéte,
ont été considéré comme des variables, afin de déterminer la probabilité des attaques en fonction de chaque
facteur. Les variables ont été structurées selon les classes suivantes (tableau 2).

Tableau 2: Variables pouvant intervenir dans les interactions entre cétacés et la pratique de la péche

Variables Classes
] - Trémail
Engin ) )
- Filet maillant
- Hiver
- Printemps
- Eté
- Automne
-<500m
Longueur - 500-1000 m
->1000 m
- <40 mm
Maille - 40-80 mm
->80 mm
-<40m
Profondeur fond -40-100 m
->100m
- Fond
- Surface

Saison

Position cale

Les hypotheses considérées afin de quérir les facteurs déterminants de I'interaction étaient les suivantes :
H1 : Les attaques sur les filets de péche sont majoritairement faites par les dauphins Tursiops truncatus
H2 : Il y a une relation entre le type d’engin et les attaques des dauphins ;

11
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H3 : Il y a une relation entre les saisons et les attaques des dauphins ;

H4 : Il y a une relation entre la longueur de filet et les interactions avec les dauphins ;

H5 : Il y a une relation entre la dimension de la maille et les interactions avec les dauphins ;
H6 : Il y a une relation entre la profondeur (fond) et les interactions avec les dauphins ;

H6 : Il y a une relation entre la position de la calée et les interactions avec les dauphins.

Deux variables dépendantes ont été fixées afin d’évaluer I'intensité du phénomene a savoir : la fréquence
d’attaque et I'évidence des attaques (filet attaqué/ non attaqué). La variable quantitative « fréquence
d’attaque » a été estimée a la base du nombre de sortie moyen par saison qui permet de suivre I"évolution

du phénomeéne d’attaque au cours de I'année.

Le calcul retenu pour I'évaluation des fréquences d’attaques est donné selon (ZAHRI et al, 2004) :

Freqp,i=[ (SP att p,i)/ SPt] *100

SP att ,,i : nombre de sortie de péche attaquée dans le port (p) et la saison (i)

SP t : nombre de sortie totale

L’évidence d’attaque est la deuxieme variable dépendante, elle est d’ordre catégorique.

La quantification des interactions a l'aide de I'évidence et la fréquence des attaques, ont été évaluées pour

chaque variable indépendante (tableau 2).

En premier lieu, le type d’engin (trémail, filet maillant) a fait I'objet d’une comparaison de significativité sur
le phénomeéne en question. Si la déférence relative aux interactions entre les deux engins n’est pas

significative, un regroupement des données est prévu et I'analyse continuera en engins confondus.

L’ANOVA one-way de Kruskal-Wallis a été employée pour examiner statistiquement la différence des
fréquences d’attaques par rapport au type d’engin, la saison, la longueur du filet, la dimension de la maille,

la profondeur et la position de la cale.

12
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Un test statistique de Chi-deux a été réalisé afin d'examiner la signification de la dépendance de chaque
variable catégorique (tableau 2) avec I'évidence des attaques (filet attaqué/ non attaqué). Le test exact de

Fisher a été utilisé a la place de Chi-deux lorsque les effectifs attendus étant inférieurs a 5 dépassent les 20%.
Evaluation des frais de ramendage

Afin d’obtenir une estimation relativement fine pour les dépense de ramendage, I'indicateur sélectionné

pour cette évaluation est comme suit :
Pourcentage du ramendage %-=(coiits ramendage causé par les dauphin /coiits ramendage total)*100

Le teste One Way ANOVA a été conduit afin de déduire une éventuelle différence entre les deux types de

filets ainsi que la saison.

3.4 Difficultés rencontrées

Le probléeme majeur rencontré lors des enquétes était la fluctuation des horaires de disponibilité des
pécheurs, qui est d en réalité a I'aléa des débarquements. La logistique sur le lieu de I'enquéte (obtention
des autorisations) et le mauvais temps constituent eux aussi un facteur limitant pour la collecte de

I'information.

13
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4. Résultats et discussion

Un total de 49 questionnaires a été remplis et saisis sous format informatique dont 21 filets maillants et 28

filet trémail.

4.1 L'évidence et la fréquence d’attaque avec le type d’engin

Le calcul des fréquences d’attaques a été retenu que pour les filets maillants et les trémails. La palangre étant
un engin tributaire de la saison et ne possédant aucun signalement d’attaque lors des enquétes avec les
pécheurs, n’a pas été pris en considérations. Les fréquences d’attaques moyennes par engins calculés sont

illustrées dans la figure 9.

Tableau 3: Attaques recensées pour les deux types d’engines

Attaque du filet
Total
Non Oui
Count 10 11 21
Filet maillant
Expected Count 10,3 10,7 21,0
Engin
Count 14 14 28
Trémail
Expected Count 13,7 14,3 28,0
Count 24 25 49
Total
Expected Count 24,0 25,0 49,0
* Count: effectif réel
*Expected cont : effectif attendu
Tableau 4: Chi-Square Tests
Asymptotic
Value df o ) Exact Sig. (2-sided) Exact Sig. (1-sided)
Significance (2-sided)
Pearson Chi-Square 0,0272 1 0,869
Continuity Correction® 0,000 1 1,000
Likelihood Ratio 0,027 1 0,869
Fisher's Exact Test 1,000 0,549
N of Valid Cases 49

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 10.29.
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Figure 9: Fréquence d’attaque moyenne par engin

Les résultats montrent que la fréquence moyenne des attaques pour le filet maillant est de 18.19% et de

6.26% pour le trémail. Le test statistique Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance on Ranks, conduit a

une différence non significative dans les valeurs de la médiane (P = 0.505). Ce résultat a été aussi confirmé

par le test de Chi-deux. (Tableau 4). Le type de filet ne semble donc pas influencer les attaques, ce qui a

permis de poursuivre les analyses a engins confondus.

4.2 L'évidence et la fréquence d’attaque avec la saison

Suivant le test de dépendance de Chi-deux, la liaison entre I'évidence des attaques et la saisonnalité n’est

pas significative (P>0.05) (Tableau 6).

Tableau 5: Variables Saison * Filet_attaq Crosstabulation

Filet_attaq
Total
Non Oui
Count 6 7 13
Automne
Expected Count 6,4 6,6 13,0
. Count 6 5 11
Eté
Expected Count 54 5,6 11,0
Saison
Count 7 5 12
Hiver
Expected Count 5,9 6,1 12,0
Count 5 8 13
Printemps
Expected Count 6,4 6,6 13,0
Count 24 25 49
Total
Expected Count 24,0 25,0 49,0

Avec le soutien financier de

15



Tableau 6: Chi-Square Tests

Value df Asymptotic Significance (2-sided) | Exact Sig. (2-sided)
Pearson Chi-Square 1,1742 3 , 759 ,828
Likelihood Ratio 1,181 3 , 758 ,828
Fisher's Exact Test 1,245 ,828
N of Valid Cases 49

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 5,39.
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Figure 10: Fréquences d’attaque moyenne par saison

L’histogramme des fréquences d’attaques indique un maxima de 14.08% au printemps suivis par un
pourcentage de 13.98% pour la saison estivale. Le minima 6.72% est apparu en hiver. La différence n’est pas
significative (P>0.05) entre les saisons selon le test non paramétrique de Kruskal-Wallis. Les pécheurs

enquétés signalent que le pic des interactions sont plus répandus au printemps.

4.3 L’évidence et la fréquence d’attaque avec la dimension de la maille

Pour les deux engins confondus, les attaques aux filets de péche sont tributaires a la dimension de la maille

utilisée ce qui est confirmé par le teste de dépendance de Fisher’s Exact Test (P<0.05) Tableau 8.

16
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Tableau 7: Maile * Filet_attaqu Crosstabulation

Filet_attaqu
Non Oui Total
Maile <40 Count 6 0 6
Expected Count 2.9 3,1 6,0
>80 Count 5 7 12
Expected Count 59 6,1 12,0
40-80 Count 13 18 31
Expected Count 15,2 15,8 31,0
Total Count 24 25 49
Expected Count 24.0 25,0 49,0
Tableau 8: Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance (2- Exact Sig. (2-
Value df sided) sided)
Pearson Chi-Square 7,1222 ,028 ,030
Likelihood Ratio 9,442 ,009 ,021
Fisher's Exact Test 7,195 ,030
N of Valid Cases 49

a. 2 cells (33.3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2.94.

Figure 11: Pourcentage de I’évidence des attaques avec la dimension de la maille
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En raison de la significativité de dépendance entre les deux variables catégoriques précédemment citées. Un
histogramme empilé permet davantage une visualisation graphique sur la portion des filets attaqués en
fonction de la dimension de la maille figure 11. Il parait qu’aucune interaction est prononcé entre les
dauphins et les filets de péche a maille étirée inférieur a 40mm. Les proportions des filets attaqués « 40-

80mm » et «>80mm» sont quasi-égales et a environ 58%.

100
80
_ 60+
L
40 -
20
O T T T
40-80 >80 <40
Maille

Figure 12: Fréquence d’attaque moyenne avec la dimension de la maille

La fréquence des attaques illustrée dans la figure 12 montre que la valeur la plus élevée qui est de 26.62%
correspond au filet a maille supérieur a 80mm, tandis que I'intensité d’interaction ne dépasse pas 7.68% pour
les filets a maille entre 40 et 80mm. Une différence statistique significative (P = 0.038) est obtenue en utilisant

le Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance on Ranks.

4.4 L'évidence et la fréquence d’attaque avec la longueur du filet

La longueur de filet ne semble pas influencer sur le phénoméne des attaques, I'indépendance de ces deux

derniéres est confirmée a I'aide du test Chi-deux (P>0.05) Tableau 9.
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Tableau 9: Long_filet * Filet_attaqu Crosstabulation

Filet_attaqu
Non Oui Total
Long_filet <500 Count 10 5 15
Expected Count 7,3 7,7 15,0
>1000 Count 3 9 12
Expected Count 5,9 6,1 12,0
500-1000 Count 11 11 22
Expected Count 10,8 11,2 22,0
Total Count 24 25 49
Expected Count 24,0 25,0 49,0
Tableau 10: Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance (2- Exact Sig. (2-
Value df sided) sided)
Pearson Chi-Square 4,6482 ,098 125
Likelihood Ratio 4,818 ,090 125
Fisher's Exact Test 4,525 125
N of Valid Cases 49

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 5.88.
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Figure 13: Fréquence d’attaque moyenne avec la longueur du filet
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Le pic de fréquence est obtenu pour les filets dépassant les 1000m a une valeur de 27.86%. Les longueurs

inférieures a 1000m ont des fréquences remarquablement inférieures. Cependant la variabilité des valeurs

obtenues présente une différence non significative (P = 0.060) selon le test de Kruskal-Wallis.

4.5 L’évidence et la fréquence d’attaque avec la profondeur (Fond)

Les interactions semblent étre dépendantes des profondeurs moyennes déclarées par les pécheurs selon le

teste de dépendance de Fisher’s Exact (P<0.05).

Tableau 11: Prof_fond * Filet_attaqu Crosstabulation

Filet_attaqu
Non Oui Total
Prof fond <40 Count 16 14 30
Expected Count 14,7 15,3 30,0
>100 Count 0 6 6
Expected Count 2,9 3,1 6,0
40-100  Count 8 5 13
Expected Count 6,4 6,6 13,0
Total Count 24 25 49
Expected Count 24,0 25,0 49,0
Tableau 12: Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance (2- | Exact Sig. (2-
Value df sided) sided)
Pearson Chi-Square 6,8082 ,033 ,035
Likelihood Ratio 9,129 ,010 ,025
Fisher's Exact Test 6,876 ,032
N of Valid Cases 49

a. 2 cells (33.3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

2.94.
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Figure 14: Pourcentage d’évidence des attaques avec la profondeur

Il est observé que tous les filets calés dans les profondeurs au-dela de 100 m subissent des interactions.
38.46% pour les filets calés entre 40 et 100 m, 46.67% d’interactions dans les profondeurs inférieur a 40m

figure 14.
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Figure 15: Fréquence d’attaque moyenne avec la profondeur
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La fréquence des interactions la plus marquée est celle correspondantes aux filets callés dans les profondeurs

dépassant les 100 m avec une valeur de 52.68 %. Les minimas d’interactions sont enregistrés a des faibles

profondeurs <100 m. Ces profondeurs correspondent aux profondeurs des zones de péche fréquentées par

les pécheurs mais ne déterminent pas la profondeur de la calée (le filet peut étre calé en surface ou sur le

fond) ce qui peut donner une image sur la distribution spatiale des dauphins qui interagissent avec I'engin de

péche. Le test de Kruskal-Wallis indique que les fréquences des attaques varient significativement avec la

profondeur (P<0.05).

4.6 L’évidence et la fréquence d’attaque avec la position de la cale

La position de la cale correspond a la maniere dont le pécheur pose ses filets. Il est important de savoir s’il

existe des interactions avec un filet de surface ou calé au fond. Selon le test de Chi-deux (Tableau 14), les

interactions ne semblent pas liées a la position de la calée (P>0.05).

Tableau 13: Position_cale * Filet_attaq Crosstabulation

IFilet_attaq
INon Oui Total
|Position_cale Fond Count 10 14 24
Expected Count 11,8 12,2 24,0
Surface  Count 14 11 25
Expected Count 12,2 12,8 25,0
Total Count 24 25 49
Expected Count 24,0 25,0 49,0
Tableau 14: Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance | Exact Sig. (2- | Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 1,0072 1 316
Continuity Correction® 515 1 473
Likelihood Ratio 1,010 1 315
Fisher's Exact Test ,396 ,237
N of Valid Cases 49

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 11,76.
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Figure 16: Fréquence d’attaque moyenne avec la position de la cale

La fréquence des attaques aux filets calés en surface semble deux fois supérieure a ceux calés sur le fond
7.31% et 15.28% respectivement (figure 16) mais cette différence n’est pas significative selon le test de
Kruskal-Wallis (P>0.05) ce qui méne a dire que la fréquence d’attaque n’est pas tributaire de la position de

la cale de I'engin de péche.

4.7 Evaluation des frais de ramendage

Les attaques des dauphins aux filets maillants présentent 62.42% des frais de ramendage par rapport aux
frais totaux de ramendage. Parallélement les attaques aux filets trémail présentent 56.68%. La différence

n’est pas significative entre les deux valeurs.

Les minimas de cet indicateur sont enregistrés en automne a 46.1% suivi par I'hiver a 58%, tandis que les

maximas sont constatés au printemps a 70% (Figure 18).
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Figure 17: Colt du ramendage apres attaques et codt total

Figure 18: Pourcentage du colt de ramendage
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5. Conclusion et recommandations

L’évaluation des interactions des cétacés avec les pécheries représente une nécessité capitale. Les mesures
relatives a maintenir I'équilibre entre les mammiféres marins dans leur milieu naturel et I'activité de la péche
vise a conserver ces especes d’un coté, et de minimiser les conséquences négatives sur le plan économique

des pécheries d’un autre coté.

Dans de nombreux pays méditerranéens les dauphins sont considérés par les pécheurs comme étant des

compétiteurs pour I'acces de la ressource halieutique REEVES & al, 2001; LAURIANO & al, 2004.

Selon DIAZ LOPEZ (2006), aucune espéce de mammifére marin ne peut étre exclue d’un probable conflit avec
les pécheurs. Les informations sur les endommagements des engins et la perturbation de I'activité de la

péche en méditerranée sont souvent non publiés et difficile a évaluer (BEARZI & al., 2009).

En incluant les précédentes difficultés et le besoin d’évaluer le phénoméne en question, le présent projet a
été conduit pour opter a une analyse qualitative et semi-quantitative a la base des questionnaires destinés
aux pécheurs de petits métiers de la région d’Elmarsa et qui ont permis de décrire la présence du phénoméne

de déprédation et ses conséquences sur la pécherie artisanale de cette zone.
Plusieurs conclusions peuvent étre énoncées :

e L’espéces responsables des attaques est le Grand dauphin Tursiops truncatus (MONTAGU,1821)
appelé communément « Marsouin », ce qui corrobore avec ce qui a été indiqué par (LAURIANO &
al., 2004) que le fait que le grand dauphin en méditerranée interviens dans la déprédation de

poissons aux différents engins, notamment le filet trémail et le filet maillant ;

e la fréquence moyenne des interactions est estimée a 11.38%, le filet maillant et le trémail ont la

méme probabilité d’étre attaqués ;

e Le phénomeéne étudié est présent durant toute I'année avec une intensité bien marquée en période

printaniere ;

e les attaques des dauphins semblent étre dépendantes de la dimension de la maille et de la
profondeur a laquelle la péche est exercée, signalant qu’a cette profondeur le filet peut étre calé en
surface ou sur le fond. Il parait que les mailles étirées inférieures a 40mm ne subissent aucune
attaque par les mammiféres marins. La fréquence moyenne des sorties de péche attaquées lors de

I'utilisation des filets a maille supérieure a 80mm est d’ordre de 26.62%, tandis que les dimensions
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inférieures a 80mm ne dépassent pas les 7.68%. Les opérations de péche s’opérant dans des zones
qui correspondent a des profondeurs supérieures a 100m ont une fréquence fortement prononcée

(52.68%) ;

e Les frais de ramendage des filets, dus aux attaques des dauphins présentent plus de la moitié par

rapport aux frais totaux de ramendage.

A la fin de ce projet il pourrait étre recommandé un suivi régulier sur les interactions des mammiféres marins
avec l'activité de la péche. L'emploi des méthodes répulsifs n’a pas donné de résultats satisfaisants car ils

perdent leurs efficacités avec le temps et les dauphins ont tendance a s’adapter a ces mesures.

Toutefois, les pécheurs de la région d’El Marsa considerent que la présence des cétacés dans les zones de
péche constitue un facteur important qui intervient a I'augmentation des captures malgré les problemes de

déprédations.

Des recherches devront étre menées afin de mieux comprendre le comportement des mammiféres marins
au sein de I'écosystéme ce qui va permettre une gestion durable des activités de 'homme qui influent et

changent cet écosysteme.
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Atténuation des interactions entre les especes menacées (delphinidés et oiseaux marins) et les
activités de péche des petits pélagiques dans la région de Kélibia (Tunisie)

BENMESSAOUD Rimel, CHERIF Mourad, JAZIRI Sabri, KOCHED Wael & ZAARA Kamel

1. Contexte et objectifs de I’action pilote
1.1.Contexte

Le projet « Atténuation des intéractions négatives entre les especes menacées (Delphinidés et
Oiseaux-marins) et les activités de péche des petits pélagiques dans la région de Kélibia (Tunisie) » est
mis en ceuvre, pour une durée d'une année, par les secrétariats d'ACCOBAMS et La CGPM en
partenariat avec le CAR/ASP et grace au soutien financier de I'association MAVA.
Ce projet est centré sur la flottille sardiniére ciblant les petits pélagiques dans la région de Kélibia.
Encore peu étudié, ce métier se développe pourtant sur la cote Tunisienne. En 2014, environ 52
navires pratiquent I’activité au niveau du Gouvernorat de Nabeul dont une quarantaine sont accostés
au niveau du port de la région de Kélibia produisant ainsi plus que 85 % de la production régionale
(7757 vs 9026 T en 2014). Les especes ciblées par Les sardiniers et les senneurs sont : la sardine
(Sardina pilchardus), la sardinelle (Sardinella aurita), 1a bogue (Boops boops), le maquereau (Scomber
scombrus), le saurel (Trachurus trachurus) et l'anchois (Engraulis encrasicolus) qui sont des
ressources a haute valeur marchande.
De par le monde, les sardiniers et les senneurs sont a la fois source de captures accidentelles de
cétacés et sont sujette d'une forte déprédation de ces mammiféres marins. Toutefois, il est
important d’avoir une connaissance préalable et approfondie de ces deux enjeux, mais aussi de
mettre en place des mesures adéquates et proportionnées pour les résoudre. Le développement de
mesures d’atténuation de la déprédation et du By-catch a un niveau européen ou international,
devra étre adapté aux résultats des travaux de recherche ainsi qu’a chaque pécherie. Dans le cadre
de ce projet, ces mesures reléevent d’'une approche scientifiques raisonnée et reposant sur la
participation active des pécheurs professionnels.

1.2. Objectifs
- Mettre en place des outils de conservation et de préservation des cétacés et des oiseaux marins,
- Renforcer le systeme de collecte de données sur terrain et en mer,
- Evaluer I'impact socio-économique du phénomeéne de déprédation,
- Identifier et tester des mesures d’atténuation du phénomene de déprédation.
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2. Introduction

La péche aux petits pélagiques constitue l'une des principales activités littorales en
Méditerranée. En Tunisie elle emploie 5586 pécheurs a bord de 395 sardiniers/senneurs et participe
avec 41.48% de la production nationale tout en réalisant un chiffre d’affaire pres de 18.49%.

Durant les années 80, ce sous-secteur avait commencé a subir des effets négatifs des attaques
de certains delphinidés sur les filets encerclant les bancs de poissons. Ce probleme se traduit par des
dégats et des pertes dus principalement a la détérioration de I'’engin de péche et a la perte partielle
de la capture. Les répercussions économiques de ce probleme, ne s’arrétent pas a ce niveau de la
filiere : la perte partielle de la capture et par conséquent la baisse du volume débarqué par les
sardiniers cause en considération des prix stables aux débarquements, la baisse de la marge
commerciale des mareyeurs et des autres intervenants de la filiere. Les prix sont influencés par la loi
d'offre et de la demande, et les pertes dues a la baisse des quantités produites, peuvent étre
compensées par une augmentation des prix du produit. Ce qui pousse les professionnelles a se
plaindre auprés des gestionnaires du secteur de péche.

Pour remédier a ce probleme, les gestionnaires ont besoin d’informations suffisantes sur les
effets négatifs de ce fléau sur la pécherie en question. lls devront agir dans le cadre du respect des
conventions régionales et internationales de la conservation des cétacés : la Tunisie étant un pays qui
a ratifié la majorité de ces conventions, s’engage alors a éviter tout comportement qui risque de
nuire a ces populations. Donc il est important a retenir que la protection maximaliste des
delphinidés, basée sur le coté affectif de ces animaux, ménera implicitement a une véritable bavure
économique. D’autre part la réduction de I'effectif de ces animaux marins menera aussi a une bavure
écologique. Il faudra ainsi protéger ces spécimens sans faire fi a I'intérét socio-économique des
professionnels.

Ceci étant, une étude approfondie mettant en relief, en premier lieu, le statut des delphinidés
et des oiseaux marins c6toyant la région étudiée par le biais des questionnaires auprés des
professionnels et des sorties en mer. En deuxiéme lieu on traitera I'évaluation économique de
I'impact négatif des delphinidés sur la pécherie en question. Cette évaluation va se limiter au niveau
de la production de la filiere d’exploitation des petits pélagiques, situé entre la péche des poissons et
la vente des débarquements. Elle portera sur :

- L’évaluation du niveau du phénomene d’attaque des delphinidés sur les filets de péche.

- Lidentification des répercussions de ces pertes sur le niveau financier et économique.
Dans un troisieme cadre, le travail va cerner I'évaluation technique de la mise en expérimentation
d’une mesure d’atténuation choisie pour atténuer les interactions négatives des dauphins avec les
filets de péche.

2.1. Zone d’étude

Les Cétacés sont particulierement dépendants de la disponibilité des proies pour maintes
raisons dont la plus importante est la thermorégulation de leurs corps (Aissi, 2009). Ce sont des
prédateurs qui sont généralement attirés par la richesse trophique (Berta & Sumitch, 1999). Leur
distribution est conditionnée par plusieurs facteurs dont entre-autres la bathymétrie (Baumgartner
et al., 2001 ; Macleod et al., 2004), la topographie des fonds marins (Yen et al., 2003), la température
de la surface, la salinité, la thermocline (Tynan et al., 2005) et la richesse halieutique (Aissi, 2009).

La Tunisie occupe une position privilégiée en Méditerranée. Elle est située a la charniere des
bassins oriental et occidental de la Méditerranée, présentant une facade maritime dont un tiers est
orienté vers le Nord et les deux autres vers |'Est. De par cette position, ses 1300 km de cotes (88000
km2 de plateau continental) se caractérisent par une variabilité des biotopes et une grande diversité
biocénotique. Ainsi, le littoral tunisien offre la particularité de réunir, outre des especes a large
potentialité écologique, des especes marines (animales et végétales) assez diversifiées, d’origine a la
fois atlantique et indopacifique, transitant respectivement par le détroit de Gibraltar et le canal de
Suez (Bedoui & Ben Hassine, 2008).

Dans ce qui suit nous allons évoquer les caractéristiques de la région d’étude, la région de
Kélibia, se trouvant au Nord-Est de la Tunisie.
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2.1.1. Cadre géographique et morphologique

La région Nord est caractérisée par des reliefs tourmentés, un plateau continental de faible
amplitude et des sédiments de nature variée (Azouz, 1971). La cbte occidentale (Tabarka-Bizerte) est
d’abord constituée par un cordon littoral récent, puis par une cOte rocheuse avec de nombreuses
falaises avec éboulis, séparées par des petites criques sablonneuses (Kouki, 1984 ; Paskoff, 1992 ;
Oueslati, 1994 ; Halouani et al.,, 2007). D’apres Kouki (1984), Paskoff (1992), Oueslati (1994) et
Halouani et al.,, (2007), la cOte orientale (Cap Farina-Cap Bon) est d’une part de nature alluviale
caractérisée par des plages de sable, des vasieres, des lagunes et des formations deltaiques et
d’autre part de nature rocheuse alternée par des ficelles meubles. La déclivité de la c6te diminue en
se dirigeant de I'Ouest vers I'Est (Kouki, 1984 ; Paskoff, 1992 ; Oueslati, 1994 ; Halouani et al., 2007).

La région de Kélibia, se situe au Nord- Est de la Tunisie, s’étend sur 300 Kilometres de cotes et
constitue la zone de transition entre les bassins occidental et oriental de la Méditerranée. Comme
I'ensemble du haut bassin siculo-tunisien, son domaine submergé constitue le prolongement naturel
du relief terrestre rocheux avec des baies et des caps (Cap Bon, Ras Fartas, Ras El Maleh) (Azzouz &
Ben Othmen, 1975). La zone marine de Kélibia conserve le relief accidenté de la cote Nord de la
Tunisie et se distingue par une pente abrupte, un plateau continental assez restreint et un talus
occupé de chenaux profonds (Azzouz & Ben Othmen, 1975).

2.1.2. Cadre Bathymétrique

Au Nord de la Tunisie, le plateau continental posséde une étendue et une profondeur variables.
Dans la partie Ouest et centrale (de Tabarka a Bizerte), le plateau continental étroit atteint une
profondeur de 200 m. Le talus est toujours situé trés preés de la cote. En revanche, dans la région Est,
de Bizerte au Cap Bon, le plateau continental est plus vaste avec une limite inférieure ne dépassant
pas 100 m de profondeur. Il atteint alors une largeur de 20 milles marins, du fait de sa faible pente
(Azouz, 1973).

2.1.3. Cadre climatique

La région du Cap Bon est située dans la zone de transition entre des deux bassins de la
Méditerranée et bénéficie des caractéres climatiques suivants :

Les vents du large susceptibles de soulever les vagues et d’engendrer des houles importantes
(force et longueur) proviennent essentiellement du secteur Nord-Ouest et du secteur Quest. Cette
distribution est la méme quelle que soit la saison (Saidi, 1977 ; Zarrad 2009 ; Chérif, 2013). Quant aux
vents de la cOte, les relevés météorologiques des stations de la céte font apparaitre trois régimes
différents : des vents dominants du secteur W et WNW dans la région de Tabarka, des vents
dominants du secteur W et NW dans la région de Bizerte et des vents dominants du secteur W et NW
dans la région Ghar El Melh (Saidi, 1977 ; Zarrad 2009 ; Chérif, 2013). Dans la région de Kélibia, les
vents violents soufflent particulierement des secteurs WNW, NWN et NNW sur presque la moitié de
I'année (Benmessaoud, 2014). Les vents dont la vitesse est supérieure a 21 m/s sont les plus
fréquents en période hivernale et cela quelle que soit leur direction; ils sont pratiquement
inexistants de juin a Octobre (INM, 2014). La fréquence des vents dont la vitesse est inférieure a 21
m/s est dominante au début de I'été (INM, 2014).

La température de I'air présente un rythme saisonnier trés marqué. L'amplitude journaliere est
plus grande au cours des mois chauds. La température moyenne annuelle est de 18,82°C avec le mois
de Février comme le mois le plus froid, de I'ordre de 12,06 °C et le mois d’Ao(it comme le mois le plus
chaud avec 26,66°C (INM, 2014).

Les précipitations annuelles sont faibles et présentent une large variation au fil des années :
elles sont de I'ordre de 45,90 mm/mois. La pluviométrie fluctue d’un mois a un autre, les mois les plus
et les moins pluvieux sont respectivement Décembre avec 94,95mm et Aolt avec 1,76mm (INM,
2014).

2.1.4. Cadre hydrologique
Azouz (1973) a distingué dans le secteur Nord de la Tunisie des couches superposées de
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densité différente et donc de salinité différente :

- La premiere est celle des eaux superficielles, d’origine atlantique et de salinité inférieure a 37%eo.
Elles atteignent leur maximum d’extension en hiver, diminuent au printemps et semblent
disparaitre en été et en automne.

- La seconde correspond aux eaux profondes de salinité supérieure a 38%o.. Ces masses d’eau se
rencontrent dans des zones plus profondes aussi bien dans le secteur Est que dans le secteur Ouest.

- La troisieme est une couche intermédiaire, située entre les deux masses précédentes et est formée
par les eaux du bassin Occidental de la mer Méditerranée, de salinité comprise entre 37.5%o et
38%o. Elle augmente dans la zone néritique durant le printemps, I'été et I'automne, et diminue en
hiver.

Les relevés thermiques effectués dans la région Nord ont permis de mettre en évidence deux
régimes thermiques bien caractéristiques : celui de I'hiver avec une isothermie entre la surface et les
fonds et celui de I'été avec apparition d’une forte thermocline entre -20 et -50 m (Azouz., 1973). A
partir de -300 m de profondeur, la température des eaux reste stable et proche de 13°C. En effet, les
fluctuations saisonniéeres de la température en fonction de la profondeur ne se font sentir qu’entre la
surface et l'isobathe -200 m (Furnestin & Allain., 1962 ; Azouz., 1973). D’aprés Rjeibi (2012), les
conditions générales du secteur Est de la région Nord de la Tunisie se rapprochent de celles du
secteur Ouest. L’étude de la distribution des températures en fonction de la profondeur a révélé, en
hiver, des conditions tres proches dans les deux secteurs (Fig. 1). Toutefois, un réchauffement des
eaux de surface dans le secteur Est a été noté en période printaniére (Rjeibi, 2012). En été, la
répartition des températures en fonction de la profondeur est différente de celle du secteur Ouest.

Pour des températures de surface trés voisines de celles de ce dernier, les valeurs diminuent
progressivement jusqu’a l'isobathe -50 m, ensuite plus fortement vers -100 m et sont plus élevées
gu’a I'Ouest. La thermocline est ainsi moins nette et plus profonde que dans le secteur OQuest (Azouz,
1973 ; Rjeibi, 2012). D’apres Romdhane (1993), la température moyenne de I'eau montre une légere
augmentation en allant de I'Ouest vers I'Est : 14.7 a 24.9° C de Kef El Bouma a Cap Negro, 14.6 a
24.7° C de Cap Negro a Cap Blanc, 14.9 a 24.7° C de Cap Blanc a Ghar El Melh et 14.9 a2 29.1° C au Cap
Bon.

Figure 1 : Thermocline dans le Nord tunisien (données de Medatlas Il, 2002 in Rjeibi, 2012)

L’étude faite par Lopez-Jurado (1996) indique qu’il existe deux masses d’eau qui circulent en sens
inverse dans la Méditerranée : une masse intermédiaire (Eau Levantine) se dirigeant de I'Est a I'Ouest
et une autre masse superficielle (Eau Atlantique) qui circule de I'Ouest vers I'Est (Fig. 2).
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Figure 2 : Trajectoires des principales masses d'eau qui coulent a travers la Méditerranée centrale :
MAW (bandes hachurées) et LIW (lignes discontinues) (Herbaut et al., 1998)

Dans le secteur tunisien, le courant atlantique (MAW) s’écarte de la c6te, notamment devant
les bancs de La Galite et des Esquerquis qui sont les sieges de mouvements tourbillonnaires. Au
niveau du canal de Sicile, le courant atlantique se divise en deux branches. L’une se dirige vers I'Est, le
long de la Sicile septentrionale puis remonte vers le Nord le long de la c6te Occidentale Italienne. La
deuxiéme branche s’engage dans le canal de Sicile en occupant toute la couche superficielle (Allain et
al., 1966 ; Brandhorst, 1977). En raison de sa position géographique, de la morphologie des fonds
marins et du régime des vents, la région de Kélibia se caractérise par des courants marins complexes.
Cette région a été marquée par la présence des courants atlantiques qui atteignent un seuil
d’extension en hiver (Gadmour, 1999).

2.1.5. Richesse trophique

D’apreés les travaux de synthése de Ben Maiz (1995) et Bradai et al., (2004), 414 taxons sont
recensés en Tunisie. La grande majorité des especes recensées est d’origine Atlanto-
Méditerranéenne (Quignard, 1978). Les cotes Nord de la Tunisie sont dotées de vastes prairies de
Posidonie qui constitue de véritables frayéres pour plusieurs espéces de poissons, céphalopodes et
invertébrés benthiques. L'abondance algale, caractérisant le domaine circalittoral, témoigne de la
richesse du milieu en substances nutritives (Azouz, 1974 ; Ben Musthapha et al., 1999).

2.2. Importance du potentiel halieutique

Le port de la région de Kélibia englobe la quasi—totalité de la flottille du Gouvernorat de
Nabeul. Dans le paragraphe qui suit, nous allons traiter les données que nous avons pu recueillir, par
les relevés statistiques, concernant le potentiel halieutique de la zone de Kélibia.

2.2.1. Caractérisation de la flottille de péche
Le port de Kélibia détient le maximum de flottille avec 48% de la flottille totale du gouvernorat

(fig. 3).



Figure 3 : Répartition de la flottille au sein des arrondissements du gouvernorat de Nabeul (DGPA,
2016)

Pour ce qui est de la répartition de la flottille par type de péche, il s’avére que la péche cotiere
détient le pourcentage le plus élevé avec 75% de la flotte totale (Fig. 4). La majorité des embarcations
cotieres sont en bois vu qu’elles sont plus faciles a réparer sur place et qu’elles ont une durée de vie
plus longue. Par ailleurs, comme pour toute la flotte de péche tunisienne, nous distinguons deux
catégories de barques cotieres : les Barques Cotieres Motorisées (BCM) et les Barques Cotieres Non
Motorisées (BCNM). La longueur des BCM oscille entre 3 et 17 metres. Cependant, la tranche la plus
représentée a une longueur comprise soit entre 9 et 10 meétres soit entre 12 et 13 meétres. Leur
propulsion est assurée par un moteur dont la puissance motrice varie entre 10 et 60 Cv. La tranche la
plus représentée est celle de 45 Cv. Pour ce qui est des BCNM, elles sont exclusivement a propulsion
par rames, de faibles tonnage et ayant une activité qui est fortement dépendante des conditions
climatiques. Ces embarcations ont une longueur comprise entre 3 et 6 meétres. La tranche la plus
représentée est celle dont la longueur est comprise entre 4 et 5 metres.

Figure 4 : Répartition de la flottille par métiers dans la région de Kélibia (DGPA, 2016)

En ce qui concerne la flottille hauturiere, elle représente 25% de la flottille totale du port de
Kélibia. Nous séparons dans ce qui suit les chalutiers des unités de péche des petits pélagiques. Ces
derniéres occupent le second rang avec 15% de la flottille du port de Kélibia (Fig. 4). Elles ont une
longueur comprise entre 13.5 et 25,03 meétres (Tab. 1), une puissance motrice comprise entre 100 et
660 CV et une jauge brute allant de 11.77 a 93.65 tjb (Tab. 2 et 3). Ces unités sont souvent associées a
une ou deux embarcations annexes : le groupéat (porte groupe) est de puissance motrice comprise
entre 10 et 60 CV et la stance (skiff) est d’'une longueur moyenne égale a 10 m. Tandis que les
chalutiers représentent 10% de la flottille totale de la région d’étude (Fig. 4). 79% de ces chalutiers

p.7



ont une activité benthique et le reste sont pélagiques. 68% de cette flotte est munie de coque en bois
tandis que le reste a une coque en acier. Ces unités ont une longueur comprise entre 15,59 et 32,96
metres et sont propulsés par un moteur dont la puissance peut atteindre 850 Cv.

2.2.2. Caractérisation de la population maritime

Le gouvernorat de Nabeul compte 2972 marins pécheurs (DGPA, 2016) dont 43.48% (n=1295)
assurent I'activité de péche dans la région de Kélibia (Fig. 5). L’effectif des marins pécheurs, au niveau
du gouvernorat de Nabeul, suit une répartition non homogéne. Nous avons remarqué que la majorité
de la main d’ceuvre est localisée dans la région de Kélibia vue le nombre important de la flottille qui y
accoste.

Figure 5 : Répartition de la main d’ceuvre par port de péche au sein du gouvernorat de Nabeul
(DGPA, 2016)

La figure 6 illustre la répartition de la main d’ceuvre par type de péche dans la région de Kélibia.
La péche au feu, appelée aussi péche aux petits pélagiques, réserve a elle seule 47% de la population
maritime du port de Kélibia. Les marins opérant dans le secteur de la péche cotiére viennent en
seconde position. lls représentent 32% de la population maritime globale.

Péche au Ch.
Benthigue
21%

Péche cotiére
32%

Péche aux petits

pélagiques
47%

Figure 7 : Répartition de la population maritime par type de péche dans la région de Kélibia (DGPA,
2016)



Tableau 1 : Données sur le type de flotte

Segments de flotte
Longueur hors-tout (LHT)
Groupes de navires S-01 S-02 S-03 S-04
(<6m) (6-12 m) (12-24 m) (>24 m)
Senneurs - - 32 0
Senneurs
Sardiniers - - 16 2

Tableau 2 : Données sur I’effort pour segment de flotte S-03

CHAMPS

DEFINITION DES VARIABLES

Pays

TUN

Année de référence

L’année a laquelle se référent les données (2016)

Sous-région géographique (GSA) 12
Segment de flotte S-03
Jours de péche [1-158]
Nombre de navires 32

Capacité (unité)

[11.77 —93.65]

Effort nominal

[2175.6 —22663.3]

Pour les senneurs uniquement (S-01 - S-02 - S-03 - S-04)

Nombre d’opérations de péche

| [0-345]

Tableau 3 : Données sur I’effort pour segment de flotte S-04

CHAMPS DEFINITION DES VARIABLES
Pays TUN
Année de référence L’année a laquelle se réferent les données (2016)
Sous-région géographique (GSA) 12
Segment de flotte S-04
Jours de péche' [115-121]
(par segment de flotte)
Nombre de navires 18
(par segment de flotte)
Capacité (unité) (voir Annexe E) 80 — 93.65]

(par segment de flotte)

Effort nominal (voir Annexe E)
(par segment de flotte)

[22663 —27600]

Po

ur les senneurs uniquement (S-01 - S-02 - S-03 - S-04)

Nombre d’opérations de péche (voir
Annexe E)
(par segment de flotte)

[242 - 354]

2.2.3. Production halieutique

Durant I'année 2016, la production halieutique totale du gouvernorat de Nabeul a été évaluée a
15267 Kg, représentant ainsi 12.07% de la production nationale, ce qui confirme I'importance
gu’occupe le gouvernorat de Nabeul dans le secteur de la péche. En outre, 74.10% de la production
totale provient essentiellement du port de Kélibia (Fig. 7).
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Figure 7 : Répartition de la production halieutique par ports de péche au gouvernorat de
Nabeul

68.58% de la production halieutique de la région de Kélibia provient de la péche des petits
pélagiques suivie par la péche au chalut, soit 25.26%. La figure 8 récapitule la part de production de
chaque métier dans la production halieutique totale de la région d’étude.

Figure 8 : Répartition de la production halieutique par type de péche au port de Kélibia

Les principales espéces débarquées sont au nombre de cing a savoir, la sardine Sardina
pilchardus, le maquereau Scomber sp, I'allache Sardinella aurita, le saurel Trachurus trachurus, et
I"anchois Engraulis encrasicolus. Par ailleurs, la portion la plus importante en production vient
essentiellement de la sardine avec un taux de 47,77 % et du saurel avec un taux de 14,83%. Les stocks
halieutiques de ces deux espéces sont en quantités appréciables durant toute I'année (fig. 9).



Figure 9 : Principales espéces débarquées par les senneurs/ sardiniers

2.2.4. Technique et engins de péche

Les petits pélagiques sont péchés par la péche cotiere, quelquefois aux chaluts pélagiques, et
le chalutage benthique (pour les saurels essentiellement), mais c’est la péche au feu qui assure les
plus grands débarquements de ce groupe d’espéces. Ce n’est que vers la fin des années 1940 que la
région de Kélibia a connu la péche au feu.
Cette technique se base sur I'utilisation d’une source de lumiere artificielle de surface ou immergée,
d’olu I'appellation de « Lampara », pour attirer les bancs de poissons dotés d’un phototropisme
positif.

Les unités de péche au feu (tableau 4)

On distingue deux types d’unités de péche au feu :

- Le sardinier ou le lamparo : cette unité est constituée généralement de quatre barques :
* une barque maitresse assurant le transport de I'équipage et des captures.

e une annexe porte-filet motorisée et souvent munie d’'une poulie active mécanique ou
hydraulique « power-bloc » assurant le transport de la senne ainsi que I'encerclement. Dans le
cas ou le « power bloc » est absent, le hissage se fait par un treuil mécanique.
¢ deux annexes porte-groupes non motorisées et remorquées par la barque maitresse.
- Le senneur : on note dans ce cas I'absence de la barque porte-filet, qui se trouve remplacée par le
« power- bloc ». L’'encerclement du poisson se fait a partir de la barque maitresse.

En plus de la barque maftresse on trouve :

- La barque annexe communément appelée « oursa » ou « skiff » ou « Statsa » équipée d’un moteur
propulseur, sert a maintenir fixe la barque maitresse suite a I'opération d’encerclement.

- Deux barques portes-groupes équipées de groupes électrogenes et ne sont pas motorisées.
Plusieurs variantes peuvent exister telle que le nombre de port-groupes et la disposition des feux sur
la barque maitresse.

Caractéristiques des engins de péches (tableau 4)



Deux types d’engin sont utilisés dans la péche au feu : La senne tournante coulissante,
Cianciolo ou localement « Chenchouna », et la senne tournante ou localement appelée « diabolo ».
Tous les deux sont des filets encerclant se différenciant par : les dimensions, la position de la poche
et la présence ou I'absence de coulisse.

La longueur de la senne tournante est utilisée a bord des sardiniers (Lamparos). Elle est formée
d’un corps qui représente la plus grande partie du filet et de deux grandes ailes de forme presque
carré qui cernent une poche centrale ol s’"amassent les poissons. Une fois calée, la senne tournante
est virée et relevée mécaniquement a I'aide de treuils de relevage installés a bord de la barque porte
filet (voir tableau 4). Le filet utilisé par les senneurs est la senne tournante coulissante utilisée ces
dernieres années dans la région du Cap Bon suite a I'introduction de nouvelles unités plus grandes et
plus puissantes, équipées par du power block (voir tableau 4). Contrairement au diabolo, la senne du
type « Chenchouna » est plus grande et présente une poche a son extrémité et le relevage se fait d’un
seul coté (fig.10).

Figure 10 : Plan d’une senne tournante coulissante



Tableau 4 : Tableau comparatif des composantes du Cianciolo et le diabolo

Caractéristiques techniques Sardinier Senneur
Longueur 13.5-18.73 m 16.92-253 m
Puissance motrice 110 - 450 CV 280 - 660 CV
Jauge brute 11.77 - 44.5 tjb 25.88 - 93.61 tjb
Barque maitresse assurant le transport de | Barque maitresse assurant I'encerclement de
s I'équipage et la capture. la senne.
2
S
& B te filet torisé ie d .
2 arq.ue pf)r e. fiet motorisee munie de Pas de barque annexe porte filet. Elle est
[ poulie mécanique ou un « power bloc » . .
o ° remplacée par le power block au niveau de la
=~ 2 assurant le transport de la senne et .
o C , barque maitresse.
oS @ 'encerclement
ot o
o o
- °
2 @ 2 barques annexes porte- groupes (feu)
2 = q L, P group 2 barques annexes porte- groupes (feu) non
@ 5 non motorisées. Une de ces annexes ., A
5 R ) motorisées. Une de ces annexes empéche la
& empéche la barque porte filet de se ) .
= . barque porte filet de se trouver sur le filet.
3 trouver sur le filet.
Barque annexe optionnelle appelée «Skiff»,
- «Statsa », «Oursa » maintien fixe la barque
maitresse (optionnel)
hench
Type « Diabolo »/ Senne tournante « Chenchouna »./ senne tournante
coulissante
Longueur 135-640m 220-900 m
Chute 40-159m 65-173.33m
4 senne 9-12 10-12
¢ senne 4000 - 10000 4000 - 10000
4 sac 7.5-12 9-12
¢ sac 2000 - 4000 1000 - 4000
o type Polyamide Synthétique et polyamide
c
S Diamétre 8a10cm
s w
% 3 Polyamide
-] s Type de corde
o o ¢$=10a12 mm ®=12316 mm
=1 T8
= 20 cm sur les ailes
K] Espace 20cm
@ 7 cm sur la poche
k3]
o Poids 160 g
S Lests
Distance 5cm
Diameétre ®=18a20cm ®=15a20cm
Anneaux
Nombres 25a51 26278
Diamétre - $=6a10mm
Pantoire
longueur - 25 cm
Diamétre - ®=20a25cm
Coulisse
longueur - L coulisse > L filet

Description de 'opération de péche

Les étapes de I'opération de péche sont les suivantes :
- La détection des bancs : Suite aux données recueillies aupres des pécheurs de la région du cap bon,
il s’avére que la recherche des bancs de poissons se fait généralement a la tombée de la nuit soit a
I’aide d’un sondeur dans des fonds supérieurs a 30m, la majorité des embarcations en possédent un




au moins, soit par des suppositions révélées par le patron qui se base sur son expérience
professionnelle : il se rend généralement aux zones de péche habituelles dont le tracé est saisi sur le
GPS ce sont en réalité des hauts fonds au niveau desquels se réunissent les bancs de poissons, soit par
scrutation visuelle ou bien a I'aide d’un sonar, malgré son efficacité jugé dans ce domaine deux
embarcations seulement au port de Kélibia en possédent vue que son prix d’achat dépasse le pouvoir
d’achat des armateurs.

- l’attraction du banc : a l'arrivé a zone de péche et a la tombée de la nuit, les portes-groupes sont
détachés de la barque maitresse et rament en allumant les feux sous-marins ou de surface ou les
deux a la fois. Certaines unités allument des feux sur la barque maitresse, d’autre pas. Une fois que
les bancs sont concentrés sous les lumiéres, une des sources sera éteinte pour que tout le banc se
focalise sur une seule source lumineuse. Cette étape dure en moyenne 5 heures. Lorsque
I'importance du banc est jugée satisfaisante, le sardinier ou le porte filet pour les lamparos encercle
le poisson.

- L’encerclement et le boursage : Cette opération dure plus que 3 heures. Le pécheur dans
I’'embarcation porte- feu fait signal au senneur gu’il peut tourner le filet. Au début le matelot prend,
de la barque maitresse, le début de la tétiere du c6té du sac et aussi le cable de la coulisse et
s’éloigne jusqu’a la barque porte groupe. A ce moment-la le senneur procéde a I'opération de filage
autour de la barque porte- feu. En atteignant la barque annexe, I'un des matelots de la barque
maitresse reprend de nouveau le cable de la coulisse et la tétiére et donne par suite le signal de virer
et de bourser. A la fin de I'opération, la barque porte feu passe au-dessus de la ralingue des flotteurs,
hors de la senne.

Le virage de la coulisse par le treuil débute jusqu’a ce que tous les anneaux arrivent a la potence de la
senne. La potence étant un bossoir supportant des poulies dans lesquelles passe la coulisse.

- Le halage : Une fois le boursage terminé et les anneaux montés a la potence, la capture est
entiérement prise. Les poissons n‘ont aucune chance de s’enfuir. La senne sera tirée a bord a bras
d’homme qui se tiennent sur le bord du bateau du c6té du filet pour les lamparos ou par le power-
block pour les senneurs. Les matelots halent jusqu'a ce que seule la poche contenant la capture reste
encore a I'eau prés du bateau. D’autres matelots s’apprétent a mettre en ordre le cordage et a
empiler le filet pour qu’il soit prét pour un usage ultérieur.

- Le salabrage: Le power-block permet de ramener la capture a bord, sinon un salabrage est
nécessaire : une salabre est une grande épuisette manceuvrée manuellement ou mécaniquement et
servant a transférer les captures depuis la poche de la senne jusqu’a la barque maitresse.

- Le tri et la mise en cale : Les captures sont triées par espéces et placées en cales. Les poissons
capturés a bord sont trempés dans I'eau de mer réfrigérée. Apres le triage et la mise en caisses, les
produits sont lavés et stockés a une température qui permet de maintenir la salubrité des poissons.
Le débarquement se fait manuellement a quai ou s’effectue aussi la vente.

Une fois au port, la senne est mise a terre pour le nettoyage des poissons maillés et le ramendage en
cas de dégats.

Remarque : La péche au feu ne s’effectue pas pendant les phases de pleine lune : I'éclairement de la
lune concurrence celui des lampes qui ne parviennent pas a concentrer les poissons.

- Le gradient vertical de température (dit thermocline), qui a eu lieu généralement en été, forme une
barriere physique que les poissons ne peuvent pas la franchir. lls tiennent donc au-dessus ou au-
dessous celle-ci. Dans le premier cas, il est possible de concentrer les poissons sous les lampes
contrairement au deuxiéme cas ol la concentration des poissons est impossible malgré le recours a
des fortes intensités lumineuses.

Et voila nous avons pu établir, en premier lieu, I'étude des caractéristiques de la région de
Kélibia ainsi I'’étude du port de cette région. En deuxiéme lieu, nous allons traiter par détail la
méthodologie utilisée lors de ce travail.



2.3. les espéces concernées
2.3.1. Les espéces de Cétacés présentes en Tunisie

La majorité des Cétacés recensés en Méditerranée ont été aussi recensées en Tunisie soit lors
des campagnes de prospections, établies par I'institut National des Sciences Technologies de la Mer
(INSTM), soit lors des échouages le long des cOtes tunisiennes.

Les diverses especes de mammiféeres marins recensées appartiennent soit au sous-ordre des
Odontocétes soit au sous-ordre des Mysticetes. L'étude faite par Karaa (2005) a pu mettre en
évidence la présence des Cétacés pendant toutes les saisons avec des aires de répartition différentes.
L'auteur pensait méme que la présence des mammiferes marins n’est pas due a des phénomeénes de
migrations ou de déplacements a la quéte de la nourriture mais qu’il existe une éventuelle
population qui abonde les cotes tunisiennes. Karaa (2005) a indiqué que la composition des groupes
de delphinidés échoués le long des cOtes tunisiennes est formée principalement d’adultes, mais aussi
de nouveau- nés et de Immatures. Ce qui lui a permis de confirmer que les cotes tunisiennes peuvent
étre une zone de reproduction (Karaa, 2005).

Les inventaires Cétologiques montrent que nos cOtes, qui sont constituées généralement
d’une plate-forme de faible profondeur, sont préférées par les Cétacés dont le régime alimentaire
décrit en Méditerranée Occidentale est composée essentiellement d’espéces marines démersales ou
bien benthiques vivants dans ce plateau continental. Nos cotes sont fréquemment fréquentées par :
le rorqual commun (Balaenoptera physalus), le rorqual a museau pointu (Balaenoptera
acutorostrata), le cachalot (Physeter macrocephalus), le dauphin bleu et blanc (Stenella
coeruleoalba), le dauphin de Risso (Grampus griseus), le globicéphale noir (Globicephala melas), le
dauphin commun (Delphinus delphis) et le grand dauphin (Tursiops truncatus).

Nous allons nous intéresser qu’a Tursiops truncatus ol une étude récente dans la région de
Kélibia a montré que cette zone est peuplée par cette espéce (Benmessaoud, 2014). La premiéere
mention du Tursiops truncatus en Tunisie a été faite par Heldt (1949), Postel & Mayrat (1956). Elle
est suivie par les signalisations de Delphinus delphis et Stenella coeruleoalba et ceci en 1971 et 1991
respectivement par Kartas et Bradai. En 1994, Ktari a mentionné la présence d’Orcinus orca et
Globicephala melas. Depuis ces dates, ces espéces ont été signalées a plusieurs reprises a l'issue des
échouages. Consciente de I'importance des enjeux en matiere de protection de I'environnement et
de préservation des ressources naturelles, la Tunisie a ratifié la majorité des conventions relative a la
sauvegarde de la faune et la flore (Tab.5).

Tableau 5 : Conventions internationales, relatives a la protection de la biodiversité marine, adoptées
et ratifiées par la Tunisie (M’kacher, 2004)

Convention Adoption Ratification Loi

Ramsar 1971 1980 80 - 09 du 03/03/80
Paris @ 1972 1974 74 -89 du 11/12/74
Washington © 1973 1974 74 -12 du 11/05/74
Alger @ 1975 1976 76 - 91 du 04/11/76
Barcelone ® 1976 1977 77 - 29 du 25/05/77
Bonn ©® 1979 1986 86 - 63 du 16/07/86
Berne” 1979 1995 95 - 75 du 07/08/95
Genéve @ 1982 1983 83 - 44 du -22/04/83
New York® 1992 1993 93 - 45 du 03/05/93
Rio 10 1992 1993

Alghero ¥ 1995

ACCOBAMS 12 1996 2002

1. Convention relative aux zones humides d’'importance internationale,
2. Convention relative a la protection du patrimoine mondial culturel et naturel,
3. Convention sur le commerce international des especes de faune et de flore menacées
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d’extinction,
Convention africaine pour la convention de la nature et des ressources naturelles,
Convention pour la protection de la mer Méditerranée contre la pollution,
Convention sur la conservation des espéces migratrices de la faune sauvage,
Convention sur la conservation de la vie sauvage et des milieux naturels d’Europe,
Protocole relatif aux Aires Spécialement Protégées de la Méditerranée,

9,10 et 11. Conventions sur la biodiversité,
12. Accord pour la conservation des cétacés en Atlantique, en Méditerranée en mer Noire.

PNV~

Le Tableau 6 constitue une synthese des données relevées dans la littérature (Notarbartolo di

Sciara et al., 1993 ; Gannier, 1995 ; Frantzis et al., 2003 Cafiadas et al., 2005 ; Praca & Gannier, 2008 ;
De Meglio, 2013). Il représente en outre la typologie morphologique de cette espéces, ainsi que ses
caractéristiques distinctifs, son régime alimentaire, quelques données sur sa reproduction ainsi que
sa répartition sur les plans horizontal et vertical.
Benmessaoud (2008) a indigué que I'abondance de ces delphinidés et I'extension vers le large des
activités de la péche au niveau de la zone d’étude ont augmenté sérieusement les risques
d’interactions dont les conséquences peuvent étre lourdes a la fois pour les pécheurs et les
populations de delphinidés. La région de Kélibia a connu durant ces dernieres années une
intensification de I'interaction entre la péche et ces dauphins. Le secteur le plus touché étant celui de
la péche sardiniére (Benmessaoud, 2008 ; Benmessaoud et al., 2011). D’apres cet auteur, I'effet
négatif de ces interférences se traduit par des attaques de ces delphinidés sur le banc de poissons ce
qui se traduit par I'endommagement des filets de péche et la réduction des volumes de capture.

2.3.2. Les espeéces d’oiseaux marins présentes en Tunisie

L'une des principales caractéristiques de I'avifaune marine méditerranéenne est le nombre de
taxons endémiques trés important, en dépit de la faible diversité et des petites densités de
population ; ce qui est compatible avec un écosystéeme a faible productivité par rapport aux océans
ouverts (Coll et al., 2010). Une autre caractéristique de cette avifaune marine est son exposition a
long terme a l'influence humaine. A travers 'histoire, certains aspects de I'activité humaine ont eu
des effets positifs sur les oiseaux de mer comme par exemple la création d'habitats spécifiques
comme les marais salants et la fourniture de nourriture a travers les rejets de péche. Or, a long terme
le résultat de I'interaction homme-oiseaux de mer a été préjudiciable pour les oiseaux marins. Leurs
tailles de population actuelles sont loin d'étre ce qu'ils étaient avant la «humanisation» de la
Méditerranée. Aujourd'hui, en dépit de la protection juridique et la gestion positive des colonies
d'oiseaux de mer, plusieurs menaces mettent en péril I'avenir de cette communauté d'oiseaux de mer
unique, a savoir l'interaction des oiseaux de mer avec les pécheries, la surpéche et le changement
climatique.

Parmi les espéces d’oiseaux marins présents dans la Méditerranée, on peut citer :
- Les puffins,
- Les goélands,
- Le cormoran endémique,
- Les mouettes,
- Le sterne.



Tableau6: Description de Tursiops truncatus

Reconnaissance a la surface

Schémas

Caracteres distinctifs

Régime alimentaire

Reproduction

Répartition

Spatiale

Bathymétrique

- 2.20-4m.
- Becassez court et épais.
- Melon apparait fortement

convexe, formant un angle obtus
avec bec. Il est légerement en
retrait par rapport a I'extrémité de
la machoire inférieure souvent
blanche au bout.

- Corps fuselé, allure générale
robuste dépourvu de dessins
distinctifs.

- Coloration de la face dorsale (a
I'exception de la zone frontale du
melon qui est plus claire) du bout
du rostre a la nageoire caudale,
ainsi que celle des nageoires
pectorales, est grise plus au moins
sombre et s’éclaircit jusqu’a devenir
gris argenté vers la région ventrale,
- Aileron proéminent, central,
falciforme, large a la base et pointu
au bout et s’éleve vers le milieu de
la longueur du corps,

- Nageoires pectorales sombres,
minces ayant une large base et
extrémités assez longues et
pointues.

- Nageoire caudale est a bout
pointu présentant une encoche
médiane bien marquée.

- Espece éclectique opportuniste.
- Régime alimentaire composé de :

ePoissons benthiques démersaux (IRI>50%):

Merluccius merluccius

o Poissons mésopélagiques (1<IRI<10%),

Engraulis encrasicolus
Sardina pilchardus
Pagellus erythrinus

o Céphalopodes néritiques (1<IR1<10%),
(Loliginidae et Octopodidae)

e Accessoirement de crustacés

Mise a bas bianale.
Gestation dure 12
mois.

Allaitement dure de 3 a
7 mois.

Maturité sexuelle 5-
13ans/ femelle et de 8
-15ans/ male
Esperence de vie: 40-
45/ male t 50-55/
femelle.

Une des espéces les plus
communes de Méditerranée. En
tunisie, cette espece est présente
de facon disjointe sur tout le
littoral.

On le trouve a la fois

dans des
environnements
océaniques et
néritiques.
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Pour ce qui du site d’étude, son ouverture sur le canal siculo-tunisien lui permet de bénéficier
de la forte productivité qui existe au niveau de cette charniére de la Méditerranée ou se concentre la
majorité des especes d’oiseaux marins, en particulier les Procellariiformes (Fig. 11).

Or malgré la richesse halieutique de cette aire, il s’avére que les oiseaux marins de cette zone y
sont soumis a une forte pression anthropologique. La péche industrielle représente une nouvelle
menace pour cette avifaune par le nombre de mortalité croissant par le peche accidentelle.

Figure 11 : les zones importantes pour la conservation des oiseaux de mer (zones jaunes) proposées
par UNEP-MAP-RAC/SPA. (2015). (A) Cap Bon - détroit de Sicile - Malte ; (B): Golfe de Gabeés - Golfe
de Tripoli et ( C): Archipel La Galite.

Dans cette présente étude nous allons étudier que |'espece puffin cendré Calonectris
diomedea. Le Tableau 7 constitue une synthése des données relevées dans la littérature
(Notarbartolo di Sciara et al., 1993 ; Gannier, 1995 ; Frantzis et al., 2003 Cafiadas et al., 2005 ; Praca
& Gannier, 2008 ; De Meglio, 2013). Il représente en outre la typologie morphologique de cette
especes, ainsi que ses caractéristiques distinctifs, son régime alimentaire, quelques données sur sa
reproduction ainsi que sa répartition sur les plans horizontal et vertical.
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Tableau 7: Description de Calonectris diomedea

Reconnaissance a la surface

Schémas

Caracteres distinctifs

Régime alimentaire

Reproduction

Répartition Spatiale

- 0.45-0.55m/ 700 -800g.

- Plumage de coloris gris brun sur la

partie supérieure du corps, sur la téte
et la gorge.

- L'extrémité des ailes et de la queue
est d'un brun trés foncé, et la partie
ventrale ainsi que le

dessous des ailes bordées de brun,
sont blancs.

- Ailes longues et fines.

- Bec a l'extrémité crochue, jaunatre
et marquée de gris ou de noir.

- Pattes palmées sont noires

- Habilité en vol : On I'observe le plus
souvent évoluer au ras des flots
lorsqu'il épouse la forme des vagues.
lls volent parfois tellement bas pour
chercher leur nourriture que
I'extrémité d'une aile peut fendre
I'eau

- Peut plonger pour capturer ses
proies.

- Vol battu est lourd mais il est
capable d'exploiter a merveille les
forces du vent pour effectuer des
remontées spectaculaires et des
descentes vertigineuses.

- Oiseau grégaire et sociable.

- Silencieux en mer, il devient trés
prolixe lorsqu'il se regroupe en
colonies. Ses cris rauques
ressemblent a des lamentations ou
des pleurs de nourrisson

- chasse la nuit car c'est a ce
moment que ses proies favorites
telles que les petits poissons,
crevettes et céphalopodes
remontent a la surface

Reproduction a partir du mois de
mars.

Accouplements ont lieu aprés une
période  dappropriation  d'un
territoire et de recherche d'un
partenaire.

Nidification a lieu en mai et en juin.
Un seul ceuf pondu.

Incubation est assurée a tour de
role par les deux parents pendant
54 jours,

éclosions se produisent durant la
premiére quinzaine de juillet.
élevage du poussin dure 3 mois. Il
est nourrit par ses parents pendant
3 mois lors de visite nocturne au
nid.

le jeune prend son envol en octobre
pour un périple en mer jusqu'a sa
maturité sexuelle, qu'il atteint aux
alentours de 6-9 ans.

- oiseau pélagique qui vit presque

toute I'année au large.

Revient nicher sur les cOtes rocheuses
de la fagade est-atlantique (Europe et
Afriqgue du Nord principalement) et
en Méditerranée (ilots de Grece, fles
Chaffarines (Espagne), le canal de
Sicile).
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2.4. Carcactérisation des interactions

Les interactions entre les dauphins et les pécheurs sont relativement anciennes, puisque des
cas de pécherie coopérative entre les dauphins et les populations locales sont décrits dans plusieurs
travaux scientifiques (Backhouse, 1843; Campbell, 1875 ; Petrie, 1904). Dans ces documents, les
interactions ont souvent été rapportées comme une relation d'aide aux pécheurs (Busnel, 1973 ;
Pryor et al., 1990 ; Neil, 2002). Cependant en raison de la diminution des stocks de poissons, les
interactions pécheurs - dauphins sont considérées comme une compétition aux ressources (Trites et
al., 1997). En effet, les dauphins ont appris a exploiter les pécheries comme de nouvelles sources de
nourriture (Reeves, 2001). Le prélevement des poissons dans les filets leur offre une alternative a la
chasse puisqu'il est plus simple d'exploiter une ressource concentrée dans un filet (Diaz-Lépez, 2006).
L'association des dauphins aux filets de péche permet d'augmenter leur taux d'alimentation, tout en
diminuant la dépense d'énergie associée a la recherche et la consommation de nourriture (Fertl &
Leatherwood, 1997). Dans le monde, au moins 15 especes de cétacés ont été reconnues comme
ayant des interactions de type alimentaire avec les engins de péche (Fertl & Leatherwood, 1997),
mais I'espece la plus observée en interaction avec les pécheries est Tursiops truncatus (Bearzi, 2002).

Les interactions peuvent étre de deux types :

e opérationnelles : lorsqu’on considére les captures accidentelles de cétacés ou les dommages
créés par les cétacés aux filets de péche,

e Biologiques : lorsqu'on s'intéresse a la compétition pour une méme ressource (Northridge,
1991).

Ces interactions peuvent étre au détriment des deux parties concernées : les études ont le plus
souvent porté sur les dommages créés aux mammiféres marins, comme les blessures ou les captures
accidentelles au contact des engins de péche, et la réduction de la disponibilité en proies pour les
cétacés. Mais une des conséquences les moins souvent mises en évidence sont les dommages causés
aux pécheurs, a savoir la destruction de leurs engins de péche, la réduction de leurs captures et a la
diminution de la disponibilité des espéces péchées (Noke & Odell, 2002). Les impacts négatifs des
dauphins sur les pécheries cotieres de Méditerranée peuvent étre classés dans 4 catégories (Reeves,
2001 ; Bearzi, 2002) :

e Dommages matériels sur les filets,

e Réduction de la valeur commerciale des captures par les mutilations ou les préléevements de
poissons dans les filets,

e Réduction des captures totales par fuite du poisson,

e Perte de temps et d'argent en cas de capture accidentelle de dauphins.

Il'y a également une notion de compétition a la ressource ol les dauphins prélevent une partie
importante des poissons ciblés par les pécheurs (Reeves, 2001 ; Lavigne, 2003). Enfin, ces interactions
induisent une opinion négative des cétacés par les pécheurs (Fertl & Leatherwood, 1997).

La Mer Méditerranée est le théatre d’une longue histoire d’interactions entre les delphinidés et les
professionnels de la mer. Elles seraient apparues depuis que 'Homme a introduit les filets dans ses
techniques de péche (Bearzi, 2002). Les interactions opérationnelles entre delphinidés pécheries sont
classées en deux grandes catégories qui sont les captures accidentelles (By-catch) et la déprédation :

e les captures accidentelles se définissent comme étant toutes prises non souhaitées, non
ciblées par les pécheurs.

p. 22



¢ la déprédation concerne le comportement alimentaire de certains prédateurs supérieurs qui
s’attaquent aux captures des pécheurs professionnels ou plaisanciers. Le Grand Dauphin, Tursiops
truncatus semble étre I'espéece la plus impliquée dans ce type de conflit compétitif (Bearzi, 2002). En
effet, essentiellement grégaire, cette espece exploite les zones cotieres et cOtoie ainsi avec les
pécheurs I'étroit plateau continental. De plus, cette espéce a appris a utiliser les engins de péche en
profitant soit des rassemblements de poissons encerclés dans les filets, soit en se nourrissant
directement dans ces derniers ; ce qui occasionne alors des déchirures et des variations dans le
volume des captures (Bearzi, 2002 ; Reeves, 2001). Dans de nombreux pays méditerranéens (ltalie,
Grece, Croatie, Espagne, Tunisie), Tursiops truncatus sont considérés par les professionnels de la
péche comme des compétiteurs directs pour I'accés aux ressources halieutiques (Casale et al., 1999 ;
Holcer, 1994 ; Bennaceur, 2000 ; Quero et al., 2000 ; Gazo et al., 2001 ; Reeves, 2001; Lauriano et al.,
2004 ; Zahri et al., 2004 ; Benmessaoud, 2008 ; Benmessaoud et al., 2011).

2.4.1. Déprédation

A l'instar de ces régions méditerranéennes, la région d’étude est le siege d’interférences entre
ce delphinidé et tous types de pécherie et surtout celle de la péche des petits pélagiques. D’aprés
Benmessaoud et al., (2011), le phénomeéne de déprédation au niveau des sennes a été observé lors
de 48,13% des sorties. Les interactions avec les filets étaient reparties durant les différentes phases
de I'opération de péche (39% lors de I'encerclement, 33% lors du boursage). Ces interactions sont a
I'origine de lourds dommages économiques. L'estimation du co(it total de ramendage est de
9.59 % par rapport a la production en valeur dont 7.19 % est causée par les dauphins
(Benmessaoud, 2008). Or les connaissances sur le régime alimentaire de ce delphinidé, sur le plan
national, sont actuellement trop limitées pour pouvoir les intégrer dans un modele de gestion de
I'environnement. Il s’avere nécessaire de mieux connaitre les stratégies de recherches alimentaires
de ce delphinidé surtout que ce dernier fait partie du niveau trophique élevé. Des connaissances sur
les régimes alimentaires existent a partir de contenus permettra d’identifier les interactions
spécifiques.

2.4.2. By-catch

La quantification de I'impact de la péche sur les populations de Tursiops truncatus n’est pas
facile a établir car elle nécessite de relativiser les quantités accidentellement capturées de cette
espece par rapport a la taille de la population concernée. Cependant la taille de cette population n’a
pas été précisément estimée et le volume des captures accidentelles est difficile a apprécier
notamment du fait que cela nécessite de mettre en ceuvre un effort et des techniques d’observation
en mer continus.

Les captures accidentelles par les chaluts pélagiques ou benthiques, les filets trémails et
maillants et les sennes ont été signalées. Elles entrainent des mortalités directes par noyades ou
traumatismes lors des captures dans les filets droits et les arts trainants et des mortalités différées,
au niveau des sennes, pour les individus capturés vivants mais reldchés en état d’affaiblissement
physiologique ou présentant des blessures occasionnées par la capture (n=45%).
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3. Matériel et méthodes

Afin de faire un état sur la situation de déprédation et du by-catch, cette action pilote est
menée dans le cadre d’'une démarche participative, ol les pécheurs sont des acteurs a part entiére.
L'étude comporte trois volets :

e Un volet écologique avec un inventaire des espéces de delphinidés et d’oiseaux marins et
surtout celles interférant avec la péche et un suivi de la démographie et I'éthologie de ces
espece.

e Un volet sociologique avec des enquétes pour mieux comprendre la ressenti des pécheurs
par rapport aux phénomeénes de déprédation et du by-catch. Le contexte socio-économique de
la péche professionnelle est également étudié.

e Un volet halieutique avec des embarquements a bord des sardiniers/ senneurs afin de mieux
évaluer les risques de déprédation et la capture accidentelle et la corrélation avec le contexte
environnemental.

3.1.Statut des delphinidés et des oiseaux marins
3.1.1. Les sorties en mer

Pour récolter des données sur les espéces de dauphins et d’oiseaux marins présent dans la
région d’étude et interférant avec les filets de péche, I'équipe scientifique, composée au moins de
trois personnes, embarquée a bord des sardiniers/ senneurs.

Les photographies des grands dauphins sont prises avec deux appareils photo différents : un
reflex numérique Canon avec un objectif de 17-55mm qui permet de prendre les individus proches
du bateau et un reflex numérique Canon équipé d’'un zoom de 70-300mm et 75-300mm qui
permettent de prendre les individus qui sont éloignés du bateau. Lors de la prospection, le bateau
avance a une vitesse de navigation moyenne comprise entre 7 et 10 nceuds ; les déplacements ne
sont jamais entrecoupés de pauses pour favoriser la recherche des animaux.

Quand un groupe de grands dauphins est repéré, le bateau conserve sa vitesse de navigation
et son cap et ne déroute guerre pour approcher le groupe, afin de diminuer le dérangement
occasionné. Une observation est définie comme étant le contact avec un groupe de delphinidés de la
méme espece, visualisé dans le méme temps et dans la méme zone (SEC, 1999). D’aprés Shane
(1990), la notion de groupe est attribuée a un ensemble de dauphins observés en association
apparente, se déplagant dans la méme direction et souvent engagés dans la méme activité. Selon
Fortuna (2006), les dauphins peuvent étre considérés comme des membres d'un groupe focal s’ils se
trouvent dans un rayon de 200 m.

3.1.2. Protocole d’observation

Les observateurs scrutent 'aire d’exploitation en permanence soit a I'ceil nu, soit avec des
jumelles réticulées. Chacun de ces observateurs prospecte 1/2 du secteur environnant avant et aprés
le passage du navire. Le troisitme observateur fait office de « secrétaire/consignateur » et
consignera sur une fiche, chaque quart d’heure, la position GPS du bateau et les conditions
environnementales (couverture du ciel, état de la mer...).

A la moindre détection de delphinidés ou d’oiseaux, le consignateur note la position de
I’'observation, sa durée, son début, sa fin et la profondeur de la zone d’étude. Le reste de I'équipe
s'immobilise pour identifier I'espéce, estimer la taille du groupe, relever son activité et procéde a la
technique de la photo-identification. Un observateur en charge de la photographie doit prendre au
moins trois a cing photos de chaque spécimen montrant aux mieux les deux cotés de la nageoire
dorsale (Fortuna, 2006). Il doit prendre en photographie les ailerons des grands dauphins avec, si
possible, I'arriere de leur corps qui, au regard des marques qu’il comporte parfois, peut s’avérer une
aide précieuse a lidentification. Pour assurer la bonne qualité des photographies, les ailerons
doivent étre pris perpendiculairement au photographe. Lorsque le groupe comprend des jeunes ou
des nouveau-nés, il est important de les photographier en compagnie des adultes qui les entourent,
pour permettre d’identifier et de sexer les femelles accompagnatrices. L'observateur, responsable

p. 24


http://www.parc-marin-iroise.fr/content/view/popin/1629

des photos, doit veiller a ne pas photographier toujours les mémes individus. Le regard, en effet, est
souvent attiré par des dauphins particuliers qui sont généralement fortement marqués. Il faut alors
rester vigilant et éviter de choisir les ailerons a photographier. Pour ce faire, il convient de favoriser
les photographies sur lesquelles figurent plusieurs individus. Enfin, la personne a bord du bateau qui
ne prend pas de photographies doit vérifier que tous les individus présents ont bien été
photographiés, et pas seulement ceux qui sont proches du bateau, I'objectif étant de photographier
I’ensemble des individus du groupe.

Au cours de chaque rencontre, le nombre de dauphins qui forme le groupe est estimé et noté.
Pour les oiseaux, la taille des groupes est notée par tranche de 10 individus. Lorsque I'on estime que
I’'ensemble des animaux (dauphins/ oiseaux-mains) qui composent le groupe a pu étre photographié,
on déclare alors que I'observation est achevée ou lorsque le groupe d’animaux disparaisse de la vue
(presque aprés 10 mn de leur derniére émersion). Nous séparons les groupes photo-identifiés par
une photo de I'embarcation ou d’un observateur, pour pouvoir se repérer dans la gestion des
données. De méme pour une meilleure organisation I'observateur « consignateur » prend note du
numeéro de photos au début et a la fin du contact avec le groupe.

3.1.3. Traitement des données
3.1.3.1. Les photographies de delphinidés

Chaque photographie est retravaillée pour étre stockée puis comparée avec les autres
photographies du catalogue existent (Benmessaoud, 2014). L’ajout de nouveaux individus ne se fait
gue si la comparaison avec tous les individus détectés aboutit a une néo capture, c’est-a-dire une
nouvelle rencontre. Sinon s’il s’agit d’'une recapture, c’est-a-dire un individu déja répertorié
auparavant. Nous avons suivi la méthodologie décrite par Henderdon (2004) en indiquant dans ce
cas la date de 'observation sans I'indexer de nouveau. Un code alphamétrique est attribué a chaque
individu identifié en fonction de I'année et I'ordre dans lequel il a été identifié (Rotta, 2009). Les ré-
observations servent a déterminer les mouvements des individus a I’échelle locale, les habitats, et les
tendances migratoires, la fidélité des individus a un territoire/aux sites, a un groupe social. Cette
partie doit permettre de faire des recommandations la définition d’une politique de protection des
cétacés dans la région. Elle doit également contribuer a la mise en place d’un sanctuaire pour les
cétacés.

3.1.3.2. Identification du sexe et de I’age des delphinidés

Pour la détermination de I'age des spécimens observés, nous nous sommes appuyés sur les
clés de détermination décrite par Shane (1990a) et Diaz Lopez (2006b). Il est difficile d’affirmer le
sexe des delphinidés identifiés en raison de la position ventrale de la fente génitale. Read et al,
(1993) constatent qu’il existe un léger degré de dimorphisme sexuel chez les grands dauphins ; les
males atteignent a la maturité une taille |égerement plus grande que celles des femelles. Par ailleurs
Tolley et al., (1995) ont indiqué que les nageoires dorsales des males sont plus marquées que celles
des femelles vu que les males sont généralement plus impliqués dans des interactions agressives
avec les congénéres (Wursig & Jefferson, 1990 ; Connor et al., 2000). Wursig & Jefferson (1990) ont
montré que pour les individus nettement marqués, la sévérité de marquage augmente avec le temps
suite au cumul des marques. Dans le méme sens, Fortuna (2006) a indiqué que les dauphins
hautement marqués ont tendance a étre plus agés et que ces delphinidés sont susceptibles d'étre
soit des males soit des femelles non reproductrices. En se basant sur ces références bibliographiques,
nous avons dressé le tableau 9 récapitulant les classes d’age et de sexe. Cette approche, certes
subjective, permet de croiser les informations pour une estimation la plus représentative que
possible.
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Tableau 9 : Description sommaire selon la classe d’age et le sexe des delphinidés
(Benmessaoud, 2014)

Classe d’age

Adulte Un delphinidé dont la taille est estimée a plus de 2,5 m.

Sub-adulte Un delphinidé ayant la méme taille qu’un adulte mais avec une coloration
légerement plus claire.

Immature Un delphinidé dont la taille peut atteindre le tiers de la longueur d'un adulte avec

qui ils nagent constamment soit a c6té soit [égérement en arriere.

Nouveau-nés Un delphinidé dont la taille est inférieure a 1m basée sur la taille relative d’un
adulte accompagnateur, présentant les traces des plis foetaux et ayant un
comportement erratique a la surface.

Sexe
Male Un delphinidé présentant de multiples cicatrices.
Femelle Un delphinidé adulte observé accompagné d’un jeune individu pour une durée qui
dépasse les 2 mois.
Indéterminé Un delphinidé dont la détermination du sexe s’avere impossible ou incertaine.

3.1.3.3. Détermination du modeéle de résidence des delphinidés
La fidélité aux sites ou aux « domaines vitaux » est un indice qui peut étre exprimé par le degré
de résidence d’un individu ou d’une population dans une région particuliere. Dans la présente étude,
la fréquence d'observation, le taux d'occurrence mensuel est utilisé pour évaluer le degré de
résidence et la fidélité aux « domaines vitaux » des dauphins identifiés tel qu’évoqué par Moller et
al., (2002). Le taux d'occurrence mensuel (TOM) est calculé comme étant la proportion des mois ou
certains individus ont été observés et identifiés (Diaz Lépez, 2012). Cet indice a une valeur qui varie
entre 0 et 1. La valeur maximale correspondant a un individu ayant été observé au cours de tous les
mois de la période d’étude. Les spécimens observés sont classés en trois catégories basées sur le
taux d'occurrence mensuel (TOM) :
e «les résidents» : ce sont les grands dauphins observés dans la région d’étude, le plus souvent
avec un TOM supérieur ou égal a 0,5.
e «les fréquents» : ce sont les grands dauphins ayant un TOM inférieur a 0,5 et supérieur (ou
égal) a 0,25.
e «les sporadiques» : ce sont les grands dauphins observés rarement dans la zone d'étude,
ayant un TOM inférieur a 0,25.

3.1.3.4. Détermination du budget comportemental des delphinidés

L'un des principaux objectifs de cette étude est la détermination du bilan comportemental des
grands dauphins observés dans la région de Kélibia. Ce bilan nous a permis d'évaluer le pourcentage
de temps que passent ces Cétacés dans différents états comportementaux au cours de la période
d'étude. Lors d’un contact avec un groupe de dauphin, I'observateur fournira des détails a propos de
I'activité a la surface, la vitesse et la direction de la nage du groupe, la présence d'autres espéeces de
dauphins et la présence d'oiseaux (Tab. 10). Les échantillons de comportement sont relevés toutes
les 3 minutes en utilisant la méthode d'échantillonnage instantané telle que décrite par Rose (2000).

3.1.3.5. Observation des oiseaux-marins

L'ordre systématique des oiseaux-marins et leur nomenclature suivent celles de la Liste des
oiseaux de France. Les noms vernaculaires sont ceux proposés par la Commission de I’Avifaune
Francaise (CAF). Pour la détermination des états comportementaux de ces oiseaux marins nous nous
sommes basés sur les statistiques du mouvement (vitesse et variance des angles de virage) relevés a
un pas de temps de 3 minutes (échantillon instantané).
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Ces criteres de vol nous ont permis d’identifier les 3 états comportementaux (Tab. 11). La
connaissance des états comportementaux nous permet de calculer les budgets d’activité des oiseaux
lorsqu’ils sont en mer.

Tableau 10 : Description des catégories de comportement des délphinidés (Benmessaoud, 2014)

Comportements/ Prédation Déplacement Socialisation Repos
caractéristiques
Structure du groupe dispersée ou | en groupes compacts | dispersés ou en | groupe compact
ordonnée OU en sous-groupes. sous-groupes.
Mode a la surface Actif Actif Actif Calme
Direction de nage En zigzag Droite En zigzag En zigzag
Vitesse de nage rapide en | peut-étre lente, | pas de vitesse | trés lente parfois
cercles. moyenne ou rapide. constante stationnaire.

Tableau 11 : les différents états comportementaux suivis par les oiseaux marins (Péron et al., 2013)
Etats comportementaux indications
Repos les oiseaux sont poses et dérivent a la surface
de I'eau (faible vitesse, ~0.5 km/h et faible
angle de virage)

voyage directionnel les oiseaux volent rapidement (40 km/h) et de
facon directionnelle
recherche alimentaire les oiseaux ont une vitesse intermédiaire (10

km/h) et une trajectoire plus sinueuse (forte
variabilité des angles de virage).

3.2.Suivi des déprédations et du by-catch entre dauphins et oiseaux marins et filets de péche
3.2.1. Etude qualitative sur le ressenti des pécheurs face aux interactions entre les dauphins et les
oiseaux avec les filets de péche
L'objectif principal de cette partie est d’obtenir une idée plus claire sur le ressenti des
pécheurs face aux interactions des dauphins et les oiseaux marins avec les filets de péche. Des
objectifs spécifiques ont été fixés :
e Avoir une idée sur le ressenti des pécheurs a propos du phénomeéene d’interactions et son
impact sur la profession ;
e Identifier les zones de péche de forte concentration de delphinidés et d’oiseaux marins ainsi
qgue du phénomeéne d’interaction ;
e Qualifier le phénomene d’interaction ;
e Recueillir le nombre de delphinidés et d’oiseaux marins capturés accidentellement dans les
sennes ;
e Inventorier les mesures d’atténuation utilisées et leur efficacité.

3.2.2. Etude quantitative des interactions entre les Grands dauphins et les oiseaux marins avec les
filets de péche
3.2.2.1. Formation de I’équipe scientifique
L’équipe scientifique en charge de la collecte et la saisie des données sur les questionnaires a
suivi une formation de deux jours afin de :
e pouvoir différencier les différentes especes de delphinidés et d’oiseaux marins les plus
présentes dans la région d’étude ;
e pouvoir différencier les différents techniques et engins de péche ciblant la péche des petits
pélagiques dans I'aire d’étude ;
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¢ identifier les différents type d’interférence entre ces deux espéces et les filets de péche ;
e d’étre formée sur le protocole expérimental et le remplissage des questionnaires demandant
beaucoup de rigueur.

Des déplacements sur site et des contacts directs avec les professionnels de la péche ont permis de
veiller au respect du protocole expérimental, a la saisie correcte des informations sur les
questionnaires et ont permis le maintien du lien entre les différents acteurs de cette action.

3.2.2.2. Elaboration des fiches questionnaires

Le suivi des interactions entre Tursiops truncatus et les oiseaux marins avec et les sennes
tournantes/ et coulissantes s’est fait a I'aide de questionnaires, spécifiquement élaborés pour cette
action. Six fiches questionnaires sont élaborées afin d’étre rempli par I'’équipe scientifique associée
aux pécheurs. Ces questionnaires permettrent de recueillir des données concernant la qualification
et la quantification des interférences ainsi que de déterminer les parameétres pouvant favoriser
I’établissement de ce phénomeéne (cf. annexe 1).
Les fiches questionnaires (1) et (2) s’intéressent aux caractéristiques techniques des senneurs et des
sardiniers ainsi qu’a leurs gréements. Quant a la fiche (3), elle traite toutes les données relatives a la
production, le rejet et les pertes d’engins. La fiche (4) collecte les données liées aux phénomenes
d’interaction a savoir la déprédation et le by-catch. Les fiches (5) et (6) questionnaires sont élaborées
dans le but d’étre rempli par ces derniers lors de leurs sorties en mer.

3.2.2.3. Organisation des suivis de péche
L'expérimentation nécessite la participation des professionnels mettant leur bateau et leur

matériel a notre disposition. Il est donc important d’établir des relations de confiance de maniére a
faire en sorte que cette collaboration s’effectue dans les meilleures conditions possibles. Les
embarquements s’effectuent avant le coucher du soleil, vers 17 heures I'aprés-midi et pour une
sortie de péche de 8 heures en mer. Cette présence a bord permet de participer au déroulement de
I’opération de péche, tri et mise en caisses de la capture ainsi qu’au démaillage. L’équipe scientifique
assiste et suit les sorties des péche en remplissant, a chaque opération de péche, les fiches
questionnaires (4) et (5). Sur ces fiches, nous quantifions les variations des prises dans les filets des
pécheurs ainsi que les captures endommagées, faisant par des « rejets ». Il est important de
remarquer que les captures totalement retirées du filet par les dauphins ne peuvent étre
comptabilisées lors de la prise de données. Une note est marquée sur le nombre de bancs observés
et le nombre de bancs capturés. Durant I'opération de péche, différents points ont pu étre notés
dans les fiches :

e Identificateurs du relevé : date, heure, embarcation, coordonnées GPS au début et a la fin de la

calée du filet, profondeur.

e Descripteurs de I'effort de péche : type d’embarcation (senneur/ sardinier), durée de I'opération

de péche.

 Descripteurs d’interaction avec les dauphins : observation éventuelle de dauphins dans la zone

de péche et/ ou a proximité du filet ; nombre, surface et position des perforations ; quantification

des rejets de poissons endommagés par les puces, les dauphins et autres. Pour préciser qu’il s’agit

d’une interaction négative entre delphinidés et sennes, on se limite seulement a la présence de

perforations/ trous spécifiques au niveau des filets. Cet indice spécifique sera retenu vu qu’il est

difficile de trouver des captures endommagées vu que ces derniéres ne s’emmélent pas au niveau

des sennes (photo.4).
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Photo 4 : Perforation présente dans une senne a la suite d’une interaction avec un dauphin.

Le choix de la zone de péche et la route longée a été imposé par le pécheur. Nous avons eu
I'opportunité d’embarquer a bord de plusieurs sardiniers/senneurs. Ces embarcations ont une
vitesse de croisiere et des puissances motrices variées qui nous ont permis de nous éloigner
aisément de la cote. Ces derniéres présentent aussi des tirants d’eau différents. Ces tirants d’eau
offrent de multiples degrés de visibilité théorique ce qui nous permet de bénéficier d’'une bonne
détection visuelle des delphinidés. Les fiches questionnaires remplies a bord nous ont permis de
relever toutes les 20 min les positions géographiques du navire. Une cartographie des routes suivies
et des positions des observations de spécimens ou de groupes de dauphins a été faite a I'aide du
logiciel QGIS 2.14.3.

3.2.2.4. Les hypothéses concernant les facteurs susceptibles d'influencer les interactions
On peut émettre différentes hypothéeses pouvant expliquer I'existence des interactions entre
les dauphins et les sennes :
» Les dauphins ne recherchent que certains types de proies :
- Les dauphins ciblent des espéces particulieres
- Le taux d'interaction differe selon la maille des filets.
> Les interactions sont dépendantes de la technique de péche et des caractéristiques techniques
des engins de péche :
- Pratique diurne/ nocturne,
- longueur du filet,
- hauteur du filet.
Le nombre et la position des perforations au niveau de la senne :
Le temps d’encerclement peut influencer la fréquence des attaques.
L’environnement peut influencer le comportement des dauphins et expliquer des attaques plus
ou moins fréquentes :
- la profondeur de la calée,
- la distance a la cote.

YV V VY

3.2.2.5. Traitement des données

Pour savoir quels sont les parameétres qui peuvent intervenir sur la probabilité des attaques
des dauphins. Nous avons fixé des variables quantitatives que nous avons croisés pour étudier si leur
concomitance ne favorise pas les interactions. Les variables ont été structurés selon les classes
suivantes (Tab. 12).

Nous effectuons une Analyse des Correspondances Multiples (ACM) qui permet de mettre en
évidence quelles variables, parmi toutes celles testées, peuvent intervenir sur la probabilité
d'attaque par les dauphins. L'analyse des données a été effectuée grace au logiciel Statistica®.
(Statistical for Product Social Science). Une analyse disciminante permettra de mettre e évidence une
hierarchie parmi les variables qui joue un rdle dans les interactions etre les dauphins et les filets de
péche.
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L'intensité du phénomene de déprédation est évaluée sur la base de la fréquence des sorties
de péches réalisées. Pour une échelle temporelle cette intensité est estimée par une fréquence
moyenne mensuelle permettant de suivre I’évolution du phénomene d’attaque au cours de I'année.
Le calcul retenu pour I'évaluation des fréquences d’attaques est celui mentionné par Zahri et al,,

(2004).

SP att p, i: sortie de péche attaquée dans le port (p) et le mois (i)

Freq ,i = [(SP att i)/ SP t]*100

SP t : sortie de péche totale

Tableau 12 : Restructuration des variables pouvant déclencher le phénoméne de déprédation selon
différentes classes

Variables

Modalités

Longueur du filet

Chute du filet

Epaisseur du fils du sac
Maillage du sac

Saisons

Production

Pratique de I'opération de péche
Durée de I’encerclement

Profondeur de calée du filet

Nombre de trous

Indice de déprédation

Evidence de déprédation

Longl : < 200m

Long2 : [200 — 500 m |

Long3 : > 500 m
Ch1:<100m
Ch2:[100-150m [
Ch3:>150m

Ep1 : <6000 [R.tex]

Ep2 : 26000

Maille 1 < 10mm

Maille2 210

S1: Automne (Dec. — Jan. — Fev.)
S2: Hiver (Sep. — Oct. —Nov.)
S3 : Printemps (Mars — Avr. — Mai)
S4 : Eté (Juin —Juil. Aout)
Prodl: <10T

Prod2: [10-20T |
Prod3:[20-30T]|

Prod4 : >30T

Nocturne : de 17h a 4h inclus
Diurne : de 5h a 9h inclus
Dureel : < 30min

Duree2 : > 30min
Profl:[25-50m [

Prof2 :[51-100 m |

Prof3: >100 m

Nb1 : <50

Nb2 : [50-100 [

Nb3: > 100

11 : presence de dauphins

12 : absence de dauphins

E1 : absence de Déprédation
E2 : presence de Déprédation

Pour évaluer le niveau de dommages des filets associés a la déprédation des dauphins, les
observateurs ont comptés les perforations/trous dans le filet avant et aprés chaque opération de

péche. Les Observateurs ont classés les trous selon :
* Le nombre : (N; <50 ; 50 < N, < 100 ; N3 >100),
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* La taille : (petite <20 cm ; moyenne 20-40 cm ; large> 40 cm). Il est a noter que les trous de
petite taille peuvent étre induites par la déprédation causée par Octopus vulgaris et Muraena
helena (Brotons et al., 2008).

* L'emplacement : ceintures (supérieure et inférieure), corps du filet et la poche. La location
verticale a été enregistrée car la partie inférieure du filet peut étre endommagée par le contact
direct avec le fond de la mer, en particulier avec les rochers et les épaves. Quant a la partie
supérieure, cette derniére peut également étre endommagée par contact avec les flotteurs lors
de la manceuvre du filet.

Nous avons modélisé le nombre de trous observés en fonction de trois prédicteurs catégoriels :
emplacement (ceintures, corps du filet, et la poche), taille (petit, Moyenne, large) et I'évidence de
déprédation (pas de déprédation ; déprédation). Nous avons utilisé la fonction "Modeles Linéaires
Généralisés- GLM" dans SPSS. Nous avons inclus I'évidence de déprédation comme un prédicteur de
quatre maniéeres différentes (Brotons et al., 2008):

- Dichotomous (pas de déprédation/ déprédation) ;

- Taille des trous (déprédation-petits trous / déprédation-trous moyens / déprédation-trous
large) ;

- Emplacement (ceintures, corps du filet, et la poche) et

- Combinaison avec la taille et I'emplacement des trous (pas de déprédation / déprédation -
petit ceinture supérieure / Déprédation-large-sac...).
Nous avons utilisé les valeurs AIC les plus faibles pour spécifier comment la déprédation des
dauphins a affecté le nombre, la taille et I'emplacement des trous.

3.2.1. ustification technique de I'utilisation des mesures d’atténuation

N senneurs ont été choisis et ont bénéficié d’'un moyen d’atténuation. Des séances de
formation et d’assistance des patrons des barques a lumiéres, sur le mode d’utilisation de I'engin.
Pour évaluer son efficacité, le dispositif répulsif n’a été utilisé qu’une fois le dauphin est détecté
visuellement par les pécheurs, prés des filets ou en direction vers ces derniers.

L'efficacité (Eff i) a été estimée en pourcentage de réussite a travers la formule suivante
(Bennaceur et al., 2005) :

Effi = (A / B) x100

A : nombre de fois que le dauphin a fui le lieu de péche sans endommager les filets, apreés utilisation du dispositif,
B : nombre de fois que le dispositif a été utilisé, une fois le dauphin est détecté.

Les données nécessaires sont recueillies a travers I'observation visuelle des pécheurs. Elles
portent sur les conditions de détection du mammifére (en direction des filets, rodant preés des filets,
en s'éloignant des filets), le comportement de ce dernier apreés utilisation de I'appareil (fuite, fuite
puis retour, pas de fuite) et sur I'état des filets apres la péche (nombre et position des trous).
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4. Résultats et discussion
4.1.Statut des delphinidés
4.1.1. Effort de prospection

Les sorties de prospection étaient menées dans la zone allant du Golfe de Hammamet jusqu’a
I'lle de Zembra. L'effort de prospection a eu lieu sur des strates bathymétriques allant de (-1m)
jusqu'a (-200m) et la topographie marine était caractérisée par la présence de fonds marins de
natures différentes : fond sableux, fond vaseux, fond rocheux ou bien mixtes.

Nous avons réalisé 17 jours en mer olu au total 136h sont consacrées a la prospection et le
recensement des delphinidés présents dans la zone d’étude avec une moyenne de prospection par
sortie égale a 08 h (02 h). Au total, 40 observations sont élaborées (carte 1). Seulement 20% de la
durée de prospection s’étaient écoulés dans des observations directes du Tursiops (n=27.2 h). La
moyenne de durée moyenne de contact par sortie est égale a 14min (+06 min).

Carte 1 : Observations de Tursiops truncatus dans la région d’étude

Le logiciel QGIS 2.14.3 nous a permis de schématiser les routes empruntées par les
embarcations suite au géoréférencement des positions suivies chaque 20min (carte 2). Cette carte
nous a permis de délimiter les zones les plus fréquentées par les embarcations de la région d’étude.
Il s"avere que ces aires sont a une profondeur comprise entre 25 et 200m et a une distance a la cote
ne dépassant pas les 10miles nautique.

4.1.2. Données réalisées a la photo-identification des délphinidés

Au total 400 photographies sont prises. Seulement 345 photographies étaient de bonne
qualité. Certaines photographies étaient des prises d’individus bien marqués et d’autres étaient
celles d’animaux non marqués. Seulement 118 photos étaient retenues pour le matching entre le
nouveau catalogue de photo-id et celui déja existant.

4.1.3. Les individus recensés et identifiés

Les individus recensés sont soit observés pour la premiére fois (capture) soit réobservés
(recapture). Les groupes observés incluent des adultes et des nouveau-nés. L’analyse préliminaire
des photographies a permis de recenser 20 individus. Deux individu sont indexé dans le catalogue de
la photo-ID vu que les autres individus y sont déja indexés. En se basant sur la clé de détermination
de I'dge et du sexe décrite par Bearzi (2005), nous avons pu identifier le satade de vie et le sexe de
ces néo-captures (RK23 ; RK24) (Tab. 13).
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Tableau 13 : Liste des individus marqués dans la région d’étude

Individus Age Sexe N de rencontre Modéle de résidence (TOM)
RK1 Adulte Male 5,00 Sporadique
RK2 Immature - 0,00 Sporadique
RK3 Adulte Femelle 8,00 Fréquent
RK4 Adulte - 9,00 Fréguent
RK5 Adulte - 18,00 Résident
RK6 Adulte Male 15,00 Résident
RK7 Adulte - 5,00 Sporadique
RK8 Adulte Femelle 5,00 Sporadique
RK9 Immature - 3,00 Sporadique
RK10 Adulte Femelle 3,00 Sporadique
RK11 Immature - 5,00 Sporadique
RK12 Adulte - 15,00 Résident

RK13 Adulte Femelle 21,00 Résident
RK14 Immature  Femelle 17,00 Résident
RK15 Adulte - 6,00 Frégquent
RK16 Adulte Male 5,00 Sporadique
RK17 Adulte Femelle 4,00 Sporadique
RK18 Immature - 5,00 Sporadique
RK19 Adulte Male 0,00 Sporadique
RK20 Adulte Femelle 0,00 Sporadique
RK21 Immature - 0,00 Sporadique
RK22 Adulte - 7,00 Fréguent
RK23 Immature Male 9,00 Fréquent
RK24 Adulte Femelle 4,00 Sporadique

4.1.4. Domaine vital et fidélité aux sites

Carte 2 : Routes suivies lors de la période d’étude

Tous les Tursiops capturés et recapturés sont listés dans le tableau 13. Les 20 individus

identifiés ont été observés a des cadences variables (Tab. 13).

4.1.5. Taille des groupes
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En termes d’individus le nombre maximal d’individus observés simultanément dans le méme
groupe est 8. De méme des individus solitaires ont été observés dans la zone d’étude 4 fois. lls
représentent 8% des groupes détectés. La taille des groupes la plus fréquemment observée est celle
constituée de 3 individus (18%) (Fig. 12).

La taille des groupes varie d’un singleton a 8 dauphins (X=03,95+1,83). Le nombre maximal de
groupes observés simultanément est de 2 sous-groupes (carte 3).

Figure 12: Distribution de la taille des groupes de dauphins recensés

Carte 3 : Distribution de la taille des groupes de Tursiops truncatus de la région de Kélibia

4.1.6. Budget comportemental des delphinidés

Les états comportementaux de Tursiops truncatus observés tout au long de la région d’étude
sont classés en quatre catégories : prédation, déprédation, déplacement et socialisation (Fig. 13).

Les groupes de Tursiops recensés passaient 20% de leur temps respectivement entre
I'apprentissage et le passage de I'information des adultes aux immatures. Ces groupes de Tursiops
entament des activités de déplacement dans 16% et allouent 56% de leur temps dans des activités de
chasse et alimentation via les filets de péche. Lors d’une « interférence avec les engins de péche »,
Tursiops truncatus est souvent observé dans l'aire d’exploitation olu les engins étaient calés. Sa
présence est accompagnée par un changement du comportement du banc de poissons. Trois
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comportements de poissons ont été distingués : la destruction du banc, la plongée de tout le banc
vers les profondeurs et enfin le regroupement plus intense du banc, optant pour une structure plus
compacte (Benmessaoud et al., 2012). Les delphinidés suivaient constamment la direction des bancs
de poissons tout en nageant rapidement et activement en zigzag.

Figure 13 : Budget comportemental des groupes de dauphins observés

4.2, Statut des oiseaux marins

Des grands rassemblements du Puffin cendré “Calonectris diomedea” ont été apercgus a
chaque sortie en mer. Les troupeaux suivaient les différents navires de péche, surtout les chalutiers,
en attente des rejets. Des groupes de quelques dizaines d’individus sont toutefois détectés le long
des cotes. Ces oiseaux sont souvent observés dans la méme zone ou les Tursiops chassaient. Cette
espece est I'espece la plus associée avec ces delphinidés. Selon Ballance (1992), les puffins cendrés
sont fréquemment observés encerclant et plongeant dans une zone bien déterminée. Ce
comportement signalé chez les oiseaux est devenu le comportement le plus fiable permettant la
localisation d’un groupe de delphinidés, et le plus indicatif du comportement « alimentation » chez
ces derniers.

D'autres especes d'oiseaux étaient observés, mais pas aussi souvent comme le puffin cendré,
comme le goéland leucophée “Larus michahellis” et le Goéland d’Audouin “Ichthyaetus audouinii”.
Ces deux especes étaient toujours observées a I'arriere des chalutiers.

4.2.1. Lataille des volées.
Les groupes dénombrés ont une taille qui oscille de 1 a 87 oiseaux par volée avec une taille
moyenne de 34oiseaux (carte 4).

4.2.2. Le bilan comportemantal

Quant au budget comportemental de cette espece, il s'avére que ce dernier suit une variation
nycthémeérale. Ces oiseaux allouent 64% de leurs temps, la nuit, dans des activités de repos par
contre durant la journée, les puffins passent plus que 50% de leur temps dans la recherche de proies,
38% du temps en se déplagant d’une aire a une autre et le reste de leur temps posés a la surface de
I'eau (Fig. 14).
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Carte 4: Taille des groupes des puffins cendrées observés dans la région d’etude

Jour Repos Nuit
12%

prédation
25%

Déplacement Déplacement Rﬁiﬁs
3804 11%

prédation
50%

Figure 14 : Variation nycthémérale du Budget comportemental des puffins cendrés observés dans la
région d’étude

4.2.3. Répartition spatiale
La cartographie des aires de distribution spatiale des Puffins cendrés montre que les aires

d’alimentation sont centralisées dans des profondeurs inferieures a 200m. Cette isobathe semble
contraindre la distribution de cette espéce ou les observations deviennent moindre (carte 5-a).
Quant a la cartographie des reposoires (carte 5-b), ces aires sont plus concentrées dans la bandes de
3 km et ou y a un chevauchement avec les zones d’alimentation. D’apres Weimerskirch et al., (2010),
il est important de proteger ce périmétre car des études récentes montrent qu’a cette zone les
oiseaux marins peuvent collecter de linformation sociale et de l'information sur les zones
d’alimentation.

Cette cartographie montre que la région prospectée est un secteur marin susceptible d’étre
considéré comme stratégique pour 'avifaune étudiée (zone d’alimentation et reposoir). Cette zone
garantie le bon déroulement d’une phase du cycle de vie de ces oiseaux. On peut ainsi supposer qu’il
s’agit d’'une zone de sensibilité en mer pour le Puffin cendré.
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Carte 5: ( a) Aire d’alimentation, ( b ) Aire de repos des Puffins cendrés de la région d’étude

Rgl: Nous avons eu I'occasion d’assister a un phénomene d’association mixte entre Tursiops- Puffins
et petits pélagiques. Ce type d’agregations a plusieurs avantages pour les puffins ou il augmente
I'accessibilité des proies tout en réduisant les risque de prédation.

Rg2: D’aprés les questionnaires, au moins quatres Puffins cendrés sont accidentellement pris dans la
partie supérieure flottante de la senne ou ils s'emmélent et se noient. Pour remédier a ca, les

pécheurs ont modifié legerement le design de la senne tout en éliminant le surplus du filets restant
flottant a la surface de I'eau
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4.3.Etude quantitative des interactions
4.3.1. Effort d’échantillonnage

Au cours de cette étude nous avons effectué un échantillonnage stratifié, qui permet en outre
d’acquérir le maximum de précision pour un minimum d’effort d’acquisition de I'information. La
stratification a tenue compte de I'hétérogénéité de la pécherie, notamment dans ces dimensions
spatiales (répartition géographique) et de technique de péche. Le modele d’échantillonnage s’est
apparenté a deux niveaux de stratification :

21°" niveau : I'aire géographique ou se passe I'étude.
2°™¢ niveau : les segments de la flottille. Au sein de chaque segment, I'échantillonnage

devient aléatoire et simple aboutissant a |'obtention d’échantillons représentatifs de chaque
segment.
Le taux d’échantillonnage sera fonction du nombre d’unités au sein de chaque segment (Ben Salem,
2003). Nous avons sélectionné 20 sardiniers sur I'ensemble des 49 sardiniers. Lors du choix de ces
sardiniers, nous nous sommes aussi intéressés aux professionnels les plus collaborateurs et les plus
sérieux.

4.3.2. Impact sur I'effort de péche

Au cours de notre étude, nous avons constaté une limitation du nombre de sorties par rapport
a I'année précédente. Ceci nous a amené a analyser les facteurs responsables de cette inactivité,
influant sur I'effort de péche (Fig. 15).

Figure 15: Evaluation en pourcentage des facteurs qui influencent I'effort de péche

L'examen des parts des jours de travail et d'immobilisation durant la période de suivi montre
que le mauvais temps est la cause principale de la réduction de I'effort de péche. Les périodes de
repos viennent en second lieu, suivies par les périodes de pleine lune et de réparation mécanique ou
carénage. Les jours d'immobilisation a cause de la réparation des filets ne dépassent pas 7%.

4.3.3. Les pertes issues de I’'annulation des sorties de péche (PASP)

La réparation des déchirures nécessite des charges supplémentaires issues de I'emploi de
ramendeurs le jour qui suit I'attaque. Dans certains cas, ou les déchirures sont trés importantes et les
ramendeurs sont peu disponibles au niveau du port, les pécheurs sont obligés d’immobiliser leurs
filets endommagés de plus de 48 heures jusqu’a leurs réparations totales (Fig.16). Dans ce cas, si ces
pécheurs disposent d’un autre filet, comme c’est souvent le cas, ils peuvent continuer leurs activités
les jours qui suivent, si non, soit ils travaillent avec le filet endommagé du jour d’avant mal ramendé,
ce qui entraine la diminution du volume des captures, soit ils annulent les sorties de péche afin de
permettre la réparation compléte de I'unique filet dont ils disposent.
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Figure 16 : Evolution mensuelle des jours d’immobilisations a cause des opérations de ramendage

4.3.4. Les pertes suite aux interactions
a. Types de déchirures

La finesse du fil qui constitue la senne rend les déchirures tres fréquentes. Deux types de
déchirures sont généralement observes :
- Déchirures rectilignes a grande surface : elles peuvent étre dues a un accrochage a des
structures solides (Photo 5) ;

Photo 5 : Une déchirure rectiligne a grande surface

- Déchirures de forme ronde : engendrées par les dauphins, elles sont dues a une opération
d’arrachage de poisson par la bouche des dauphins (Photo 6).

Photo 6 : Une déchirure de forme ronde

b. Evaluation des causes des déchirures
Le suivi mensuel des causes de déchirures montre que les déchirures observées sur les filets de
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péche sont dans la majorité des cas causées par les dauphins a raison de 77%, alors que les autres

déchirures estimées a 23% sont causées par des structures solides (épaves, clous, bois cassé) (Fig.
17).

Figure 17 : Evaluation quantitative des causes de déchirures

c. Fréquence d’attaque
Les résultats ont montré que la fréquence moyenne des sorties de péche attaquées par les
dauphins est de I'ordre de 30.46%. Une sortie de péche peut faire I'objet de plusieurs attaques. A

I’échelle temporelle, la figure 18 montre que la fréquence des attaques aie une variation mensuelle
significative.

Figure 18: évolution mensuelle des fréquences des attaques

Ces interférences se traduisent par de nombreuses perforations ayant une superficie et un
emplacement diverses (Photo7). (X=21.37+29.04).

Photo 7: exemples des perforations engendrées par les dauphins.

p. 40



Sur un total de 1722 filets inspectés, tout au long de I'année de suivi, 984 filets ont été
considérés ayant été déprédés. Le nombre de trous par filet varie de 0 a 273 trous avec une moyenne
de I'ordre de 22 trous Ces trous présentent une variation verticale significative (p<0.001) ou la
moyenne des trous la plus importante a été enregistrée au niveau de la poche (X= 28.31+£29.88) et
celle la plus minime est localisé au niveau des ceintures (X=9.411£13.83). De méme pour la variation
de la taille des perforations ol une significativité statistique (p<0.001) est fortement remarquée. La
classe de taille la plus observée est celle des trous inferieure a 20cm (n=574).

Le modele le plus ajusté a nos données et ayant une valeur d’AIC la plus faible est celui
présenté par la combinaison de tous les paramétres (évidence de déprédation, localisation et taille
des trous) (Tab. 14).

Tableau 14 : le meilleur modéle ajusté

paramétres Valeur d’AlIC
Evidence de déprédation 44309.389
Localisation des trous 61159,936
Taille des trous 61342,228
Combinaison (Evidence de déprédation * Localisation des trous * Taille des 30892,938

trous)

En I'absence de déprédation, les dégats les plus courants sont localisés au niveau des ceintures
ou les perforations sont d’une taille large (Fig.19). En inspectant les perforations au niveau des
ceintures, séparément, il s’avere que les trous au niveau des ceintures supérieures sont généralement
de petite taille tandis que ceux localisés au niveau des ceintures inferieures sont de large taille. Pour
ce qui est des trous au niveau du corps et de la poche de la senne, ils sont moindre et d’une taille
inférieure a 40cm.

En présence de déprédation, le nombre élevé de trous a été enregistré au niveau du corps et la
poche ou les trous sont majoritairement de taille moyenne et large au niveau de la poche et de taille
moyenne et inferieure a 20cm au niveau du corps de la senne. Quant aux trous relevés au niveau des
ceintures, ils restent inchangés et sont généralement de petite taille (Fig.19).

Figure 19 : Nombre de trous moyen par différentes classes de taille a des différentes localisations du
filet. Les boitiers bleus montrent les valeurs moyennes des trous en absence de déprédation, les
boitiers verts montrent les valeurs moyennes des trous en présence de déprédation.

Suite a ces perforations, deux situations se présentent :

- Le retour au port afin de changer le filet avant de ressortir une deuxieme fois a la mer. Ce
retour au port, peut engendrer alors une perte de temps et de carburant ce qui se traduit par une
réduction de la marge brute.
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- Le patron de péche décide de ne pas retourner au port et préféere ramender le filet par les
simples marins a bord du bateau ; ce cas impose au patron d’opérer avec un filet mal réparé,
entrainant alors, en plus de la perte de temps, une capture relativement faible lors des opérations
suivantes.

d. Evaluation des frais de ramendage

Le suivi de I"évolution mensuelle des colts de ramendage totaux (Fig.20), nous a permis de
conclure que les valeurs moyennes de ramendage les plus importantes ont été enregistrées au mois
d’Aout avec 886,77€ par embarcation avec une moyenne monsuelle égale a 573,46€. Mais ces
valeurs ne s’attardent pas a diminuer pour atteindre un minimum lors des périodes hivernales et
automnales (34,33€ en moyenne/ embarcation/ Janvier). Cette fluctuation est probablement liée en
premier lieu a I'abondance des delphinidés pendant ces périodes, qui est elle-méme liée soit a leur
reproduction ou bien a I'abondance de leurs proies préférentielles et les saisons de frais de ces
dernieres et en deuxiéme lieu a I'effort de péche.

Figure 20 : Evolution mensuelle des co(its de ramendage totaux

e. Evaluation des dégats a I’échelle spatio-temporelle dans la zone d’étude

Pour évaluer les dégats selon les zones de péche, nous avons considéré 3 zones de péche : Z1
(profondeur < 70m), Z2 (70m< profondeur <150m) et Z3 (profondeur> 150m). On remarque que le
nombre des opérations de péches a des profondeurs inferieurs a 150m (55%) est le plus important
que celui établi a des profondeurs supérieures a 150 m (5%). Ce dernier est généralement limité a la
période estivale. Tandis que pour les profondeurs comprises entre 70 et 150 m, les sorties de péche
sont plus fréquentes lors des saisons chaudes. Pour ce qui est des opérations de péche effectuées
dans la zone 1 (a des profondeurs inférieures a 70 m), elles sont établies tout au long de I'année de
suivi (Fig.21)
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Figure 21 : évolution mensuelle du nombre de sorties effectuées par zone de travail
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Cette évaluation du nombre de sorties est accompagnée par une analyse des dégats en
fonction des zones de travail. Cette évaluation (Fig. 22) montre que les dégats sont aussi importants
dans les zones de péche inférieures a 70 m (54.88 % du co(t total de ramendage causé par les
dauphins) et celle comprise entre 70 et 150m (39.99%).

Figure 22 : Evaluation quantitative des co(ts de ramendage des dauphins selon les zones de péche

A part la fluctuation selon la zone de travail, ces dégats fluctuent aussi selon la saison (Fig.
23). Les couts de ramendage pour les déchirures causées par les interactions entre Tursiops et les
sennes sont d’'une moyenne mensuelle égale a 363,9€. Les couts de ramendage les plus important
sont enregistrés au mois de Aout avec des valeurs de I'ordre de 600€ et les moindres enregistrés au
mois de Janvier et ils sont égales a 190€. Les couts de ramendage pour les dauphins sont plus
important dans la Z1 avec une moyenne mensuelle égale a 194,30€ avec un minimum et un
maximum enregistrés respectivement durant le mois de Janvier ( 91,04€) et Aout ( 313,33€). Cette
fluctuation spatio-temporelle peut étre soit liée a la reproduction des delphinidés soit en relation
directe avec des facteurs écologiques biotiques telle que I'abondance des proies préférentielles.

Figure 23 : variation mensuelle des colts de ramendage des déchirures de dauphins par zone
de travail

A partir de cette zonation, une cartographie a été dressée (carte.6) et a permis de mettre en
exergue les Hotspots de déprédation qui semblent étre étandus plus vers les cotes et se rarifient
vers le large.
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Carte 6: Cartographie des aires de déprédation

Les interferences ont lieu surtout lors de la phase d’encerclement (38,92%) et de boursage (32,93%)
(Fig.24)

Figure 24: Pourcentage des interactions lors des differentes phases de I'operation de péche

4.3.5. Détermination des variables suscitant le phénomeéne de déprédation

La figure 25 représente I'emplacement des variables suite a I'Analyse des Correspondances
Multiples. La projection des variables dans le plan factoriel 1-2 permet d'expliquer 51.47 % de la
variabilité totale. On remarque une tendance de certaines variables, mais d'autres semblent mal
représentées ou apportent relativement peu d'informations.

La variable illustrative que I'on cherche a expliquer, « déprédation », se trouve exprimée par
une relation étroite entre la présence de dauphins, la saison, la production et la chute de la senne.
Les modalités « déprédation » ainsi que « présence de dauphins » se situent sur les coordonnées
positives de cet axe et sont reliées a la saison printaniére, pour une production dépassant les 10T et
sur des sennes dont la chute est comprise entre 50 et 100m.
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Figure 25 : Projection de toutes les variables actives et illustratives dans le plan principal de
I'ACM.

Le tableau 15 résume les résultats de I'analyse discriminante. La variable ayant plus
d’influence sur le phénoméne étudiées « déprédation » et celle présentant une différence de valeur
de la moyenne et I'écart type et ayant une valeur du test F la plus élevée et une valeur de Lambda de
Wilks inférieure ou égale a 0.9.

La variable qui a plus de poids, parmi toutes les variables testées, sur le phénomene étudié est
la variable « production ». On note tout de méme une certaine cohérence dans ces résultats ou
généralement les filets les plus longs sont les plus productifs et du coup sont plus susceptibles d’étre
deprédés.

Tableau 15 : Résultats de I'analyse discriminante des variables pouvant favorisées le phénomene de
déprédation
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5. Conclusion et recommandations

Cette étude a montré que :

La zone de kélibia est une une zonne d’'importance a la fois pour Tursiops et pour le Puffin cendré. La
présence d'immatures durant les années de suivi montre que c’est une zone de reprodution pour
cette espece (Benmessaoud, 2014). Le bilan comportemantal a montré I'interet de cette aire de point
de vue alimentation et initiation a la vie en groupe. Ceci confirme encore une fois la nomination
comme Aires d’Importances pour les Mammiferes Marins (IMMA). De méme pouor les Puffins ol
cette zone peut etre considerée comme aire de sensibilité pour cette avifaune.

L’abondance accrue de Tursiops et I'extension vers le large des activités de péche ont augmenté
sérieusement les risques d’incidents dont les conséquences peuvent étre lourdes a la fois pour les
pécheurs et les populations de delphinidés. A l'instar des autres régions, celle de Kélibia a connu
durant ces dernieres années une intensification de l'interaction entre la péche et les dauphins, le
secteur le plus touché étant celui de la péche sardiniere.

L’effet négatif se réalise sous forme d’attaques des delphinidés sur le banc de poissons concentrés
sous les feux d’ou une perte totale de la capture ou bien des deprédations sur les bancs encerclés par
la senne coulissante, ce qui se traduit par 'endommagement des filets de péche et la réduction
partielle de la capture. La fréquence des attaques lors des sorties de péche est de I'ordre de 30.43%.
Elle fluctue a I'échelle spatio- temporelle et sa variation est due au comportement du mammifére lui-
méme conditionné par I'environnement dans lequel il se trouve. Ces attaques sont a I'origine de 7%
des jours d’immobilisation consacrés a la réparation des filets. Les causes de ramendage des
déchirures de dauphins sont estimées a 77% par rapport a toutes les autres causes, avec une valeur
moyenne mensuelle de frais de ramendage égale a 363,9 € (les couts de ramendage pour toutes
causes de dechirures sont de I'ordre de 574€).

Cependant, d’apres nos observations, les dauphins ne provoquent pas une diminution des captures,
comme il est souvent avancé par les pécheurs, mais, qu'au contraire, un filet cotoyé par les dauphins
aura plus péché en moyenne. Il est cependant nécessaire de diminuer ces interactions, qui ne sont au
final bénéfiques ni pour les pécheurs, ni pour les dauphins qui ont montré un changement
comportemental qui peut mener des nuisances volontaires sur ces mammiferes marins.

Les variables environnementales et les variables liées a la technique de péche ne permettent pas de
prédire de maniéere robuste le phénomene de déprédation. La seule variable qui semble étre liées a
la probabilité d’attaque est la productivité du filet. Nous n’avons fait que démontrer des corrélations
et émettre des hypothéses, aucune causalité entre les facteurs et les attaques de dauphin ne peut
étre avancée. Cela demanderait de mettre en place des péches expérimentales et de controler
I'ensemble des facteurs.

Le probléme en question cause pour I'ensemble du secteur de la péche sardiniere de la zone d’étude
des pertes en valeurs ajoutées. Elles ont conduits certains pécheurs a songer a changer le maillage ou
la finesse du fil affirmant qu’il s’agit d’'un facteur pouvant minimiser I'impact des attaques de
dauphins. En effet, ces pertes se répercutent négativement sur la situation financiere des acteurs de
ce secteur qui voient leurs revenus baisser considérablement. Les plus touchés sont les armateurs, les
patrons de péche et les matelots, et, dans une moindre mesure, les mécaniciens. Ces répercussions
peuvent expliquer en partie le changement d’activité de certains pécheurs qui passent de la péche au
feu au chalutage, ou la migration de certaines flottilles de la région de Kélibia vers d’autres zones de
péche (Sidi Daoued, la Goulette, Bizerte). Elles peuvent conduire jusqu’a I'abandon total du secteur
de la péche.
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Recommandations

Bien que nous n’avons pas eu le temps de tester le repulsif acoustique choisi pour cette action, les
professionnels questionnées tout au long de période de suivi n‘ont pas cessé de nos proposer
d’autres alternatives pour minimiser |'effet négatives de ces interferences. Parmi les propositions
énumerées nous citons:

>

>

Le renforcement de la senne dans ses parties les plus fragiles comme a été fait avec nos
confreres marocains. Les professionnels n’ont pas d’objections sur les modifications qui
toucheront la senne et les couts relatifs a ce changement. Le seul probleme qui les contraint
comment arrivé a trouver I'equilibre entre une senne améliorée et le jaugeage,

L'utilisation d’autres répulsifs acoustiques : les professionnels de région de Kélibia sont
convaincus que les répulsifs acoustiques sont le moyen le plus efficace pour attenuer la
depredation meme si c’est a court terme,

La mise en place d’un Sanctuaire ou le traffic maritime et la perssion de la péche seront
attenués afin que la zone d’etude ne soit plus considerée comme un Ceatcean Critical
Habitat (CCH),

La promotion de l'activité de Pescatourism labélisée : au debut du projet les patrons de
péche n’ont pas cessé de nous évoquer la recommandation du « dolphin watching ». Sauf
gue nous leur ont expliqué que cette activité peut étre une source de perturbations
écologiques si elle n’est pas encadrée et qu’une fois bien gérée, elle devient par contre, un
bon outil de conservation de I'environnement et de développement économique (Mayol et
al., 2007). Deplus nous avons également parlé avec eux d’une orientation intéressante qui
est le « Pescatourism » qui pourra changer et ameliorer I'image du dauphin en lui allouant
une valeur ajoutée.

L'utilisation de la lumiére LED : ils ont essayé de disperser les groupes endemiques de
Tursiops a I'aide des lasers commercialisés et ils ont noté une efficacité d’éloignement. lls
nous ont suggerés de tester scientifiquement 'effet de la lumiere LED sur cette espece.

L'installation de VMS pour les sardiniers senneurs dont la lonhueur Hors Tout depasse les
15m pour mieux renforcer le contréle en mer de leurs activités et pour préserver le stock

halieutique,

La suggestion du Repos Biologique en concertation avec les autorités compétentes des deux
rives de la Méditerranée afin de resoudre le probleme des stocks partagés.

Pour ce qui est en rapport avec les oiseaux marins, les professionnels nous ont suggeré de

s’inspirer du systeme des lignes d’effarouchements au niveau des chaluts et en trouver une solution

de ce

type pouor les sardiniers/senneurs afin de minimiser les prises accidentelles des Oiseaux

marins. lls ont demandés a avoir des formations et des journées ded sensibilisation vis-a-vis du
probleme des prises accidentelles et la consuite a tenir en cas de By-catch.
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Annexes :

Fiche 1 : Activités de péche & caractéristiques techniques de la flottille ciblant les petits pélagiques de la région de Kélibia

Embarcations

Caractéristiques techniques

Activité de péche

LH.T Capacité Activité
Nom Matricule Type c.v Total J. Péche
S-01<6m | 6mMm<S-02<12m | 12m<S-03<24m | S-04>24m J.B N. opérations de péche
Fiche 2 : Caractéristiques des filets de péche ciblant les petits pélagiques de la région de Kélibia
Embarcations Senne Sac Chainettes Anneaux Flotteurs Plombs
Inferieures Supérieures
Nom Matricule Type
Long. | Chute | Maillage | Fils | Maillage | Fils | Maillage Fils | Maillage Fils | Nbr | Disposition | Nbr | Diamétre | MU | Nbr
Fiche 3 : Nombre de rejets et filets perdus dans la région de Kélibia
Embarcations Engin de péche Espéces visées Production Rejets Perte d’engins
Senne
Senne
o ° § o 2 _ " % Espéces % des engins perdus
Nom TyPe | iournant | tournante | S 3 o £ £ g b Kg Dt Oui/ Non
= 2 = © e = 'g de Rejets | rejetées /abandonnés par an
e . < o] 7] ]
coulissante s n
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Fiche 4 : Collecte de données: phénomenes de déprédation et de By-catch dans la région de Kélibia

Embarcations Déprédation Estimation des pertes économiques By-catch
formation des groupes Couts de ramendage ours total relaché
groupes group % perte & d'immobilisations total
Nom Matricule | Type d'especes Espéce en capturé

Spré i taille des | composition déchirures état

déprédatrices P capture totaux . Totaux dauphins mort | . .
groupes | des groupes de dauphins incertain

Fiche 5 : Données relatives aux sorties en mer dans la région de Kélibia
sorties | date | heure | durée d'observations | disatannce /cote latitude longitude profondeur delphinidés

km M.N " T ° " T sp Nbr min Nbr max | Best

p. 55



Ne remplir qu’une seule fiche par observation

A retourner la fiche a
Rimel BENMESSAOUD CHERIF
Institut National des Sciences et Technologies de la Mer, Port de péche 2060 La Goulette- Tunis

E-mail : benmessaoud_rimel@yahoo.fr

Cochez I'espéce observée :

Autre espece

Précisez si possible : ......ccocoeeeveeevecenennn.

K Dauphin Bleu et Blanc \ / Dauphin Commun \

\_ NS /
a Grand Dauphin N\ - Puffin cendré N\
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Colorier la case du lieu d’observation

Observateur :
Nom : Nom du bateau : Type de navire :

Photos prises : || Oui (les joindre si possible) [l Non
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Evaluation de I'ampleur du phénomene de la déprédation
des captures des senneurs par le Grand Dauphin en
Méditerranée marocaine
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Introduction

Le phénomeéne des interactions entre les pécheries et les mammiféres marins est de plus en plus
préoccupant. En Méditerrané, ces interactions, reportées dans plusieurs régions, du détroit de
Gibraltar jusqu’en Mer Noir (Notarbartolo di Sciara, 2002), ont des conséquences négatives aussi
bien sur la conservation des mammiferes que sur I'activité de péche.

Ce phénomene résulte principalement de la déprédation du poisson capturé, par les mammiféres
marins et particulierement par le Grand Dauphin « Tursiops truncatus », ce qui se traduit par des
pertes économiques dues, en partie, a la détérioration des engins de péche et a la réduction des
captures en termes de quantité et de qualité. D’un autre c6té, la prise accidentelle de ces
mammiféres constitue pour les aménagistes des péches I'un des principaux défis de protection de
ces animaux (Cox Tara M. et al, 2001).

Le Maroc, pays méditerranéen, n’échappe a ce phénomeéne, devenu au cours des dernieres
années un probléme sérieux pour les pécheurs, en particulier pour ceux exercant la péche a la
senne coulissante. En effet, le phénomeéne de l'interaction entre la péche a la senne et le Grand
Dauphin, constitue actuellement I'un des défis majeurs auxquels se confronte le secteur de la
péche en Méditerranée marocaine. Ce probléme dont 'ampleur n’a cessé de s’amplifier, résulte
de la déprédation des captures des senneurs par le mammifére marin, engendrant ainsi des pertes
financiéres pour les professionnels. Ces pertes sont liées a la réduction des captures, a la
détérioration des engins de péche et a la réduction et perturbation des opérations de péche.

Pour limiter ce probleme, I'Institut National de Recherche Halieutique (INRH) a entamé depuis
2001 un programme de suivi du phénomene, qui inclut I'expérimentation de techniques de
dissuasion du dauphin tout en évitant de lui porter atteinte, vu qu’il est protégé par des
conventions régionales et internationales notamment I’ACCOBAMS (Accord sur la Conservation
des Cétacés de la Mer Noire, de la Méditerranée et de la Zone Atlantique Adjacente). Ainsi, trois
études ont été menées par I'INRH, dont une appuyée par le projet Copemed-FAQ, et une autre
menée dans le cadre d’'un Mémorandum d’Accord entre I'INRH et ’TACCOBAMS.

Ce document a pour objectif de présenter un état des lieux sur le phénomene d’interaction entre
la péche a la senne coulissante en méditerranée marocaine et le Grand Dauphin, ainsi que les
différentes actions menées par I'INRH en vue de cerner ce probléme. Le travail entre dans le cadre
du Mémorandum d’Accord N° ZZ/2015/LB 6410 établi entre 'ACCOBAMS et I'INRH, avec le
financement de la fondation MAVA et I'appui de la Commission Général des Péches pour la
Méditerranée.



Présentation du phénomene d’interaction

Ce phénomene d’interaction résulte de la déprédation du poisson encerclé par la senne
coulissante, par le Grand Dauphin Tursiops truncatus, ce qui se traduit par des pertes
économiques dues, en partie, a la détérioration de I'engin de péche (senne tournante) et a la
réduction des captures et de I'activité.

La déprédation se produit au moment ou le banc de poisson se trouve groupé en masse contre les
nappes des filets de la senne. Il en résulte des déchirures au niveau de ces parties du filet qui se
trouvent prises entre les machoires de ce mammifére ; la majorité de ces déchirures se situe au
niveau des dernieres parties du filet soulevées de la mer, soit 100 a 200 métres de longueur. (Zahri
et all, 2004)

L'effet direct de ces attaques est la perte partielle de la capture encerclée, due a la fuite du poison
a travers les déchirures occasionnées sur les filets. Aussi, quand les déchirures sont tres
importantes les senneurs sont obligés parfois de réduire I'effort de péche, de changer de zone de
péche, ou d’opérer avec des filets détériorés, ce qui réduit I'effort de péche et la capturabilité.
(zahri et all, 2004)

Description de la zone d’interaction

Le phénomeéne d’interaction entre le Grand Dauphin et la péche a la senne se rencontre tout au
long de la Méditerranée marocaine, depuis les frontiéres avec I'Algérie jusqu’a Sebta. Les
conditions océanographiques particulieres de cette partie de la Mer d’Alboran font de cet
écosystéme I'un des plus importants de point de vue diversité biologique. En effet, il héberge une
grande diversité d’especes appartenant a la faune tempérée de I'Atlantique et de la Méditerranée,
et d’autres espéces de caractere subtropical du nord-ouest de I'Afrique, auxquelles s’ajoutent
diverses espéces endémiques (Robles, 2010). Elle est aussi une zone de passage de plusieurs
espéces qui migrent entre I'Atlantique et la Méditerranée comme les cétacés, les tortues marines,
ainsi que des especes planctoniques et pélagiques.

L'océanographie de cette zone est caractérisée par les échanges entre |'Atlantique et Ia
Méditerranée. En effet, I'existence de deux masses d’eaux superposées, l'une atlantique
superficielle et I'autre méditerranéenne profonde a cré des écarts dans les températures et les
salinités des eaux. La masse superficielle est d’'une température de 15 a 22°C et d’une salinité de
35-36%0, quant a la masse profonde elle est d’une température de 13°C et de 37-38%o de salinité
(Malouli, 2006).

De point de vue topographique, cette zone présente un certain nombre d’irrégularités liées a la
morphologie de la cote et a la bathymétrie. La zone maritime "Saidia - Cap des Trois Fourches" se
distingue par un plateau continental relativement plus large avec une pente plus douce par
rapport aux autres régions de la Méditerranée, notamment celles qui sont situées vers I'Ouest.

La zone Centre Est de la Méditerranée marocaine, située entre Cap des Trois Fourches - Al
Hoceima, se caractérise par un plateau continental relativement plus étroit, comparé a celui de la
zone située entre Cap Trois Fourches et Saidia.



La zone maritime Al Hoceima - Fnideq se distingue par un littoral avec une pente assez forte, un
plateau tres étroit et des fonds marins assez profonds et souvent accidentés. En effet, I'isobathe
des 100 m, tres irréguliére, est proche de la cote en se situant a moins de 3 milles et méme a
moins de 1 milles au niveau de Jebha.

Les unités de péche sardiniére opérent principalement dans quatre zones qui représentent quatre
grands espaces maritimes de péche a la senne coulissante : Cap de I'eau, Nador, Al Hoceima et
M’diqg (Figure 1). Pour I'ensemble des zones de péche, 'ampleur des interactions entre les unités
de péche et le Grand dauphin, semble imprévisible et irréguliére d’'une année a l'autre.

Mer d’Alboran

Maroc

60 Km

Figure 1 : Principales zones d’activité des senneurs, sujettes au phénoméne
Pécherie touchée par le probleme

La péche a la senne en Méditerranée marocaine est un segment important de la péche cotiére. Sa
flottille, composée de 113 unités actives en 2015, a débarqué plus de 13.190 tonnes de petits
pélagiques d’une une valeur globale de 101,7 millions de dirhams.

Les débarquements sont composés essentiellement de la sardine qui représente 84% des
débarquements de cette flottille (statistiques de I'année 2015), constituant ainsi I'espéce support
pour la pécherie a la senne. Le reste des captures est composé de sardinelle, de chinchard, des
magquereaux et de I'anchois.

La Méditerranée marocaine comprend cing principaux ports de péche opérationnels, a savoir ceux
de M’diq, Jebha, Al hoceima, Nador et Ras Kebdana.

Les caractéristiques techniques des senneurs actifs en 2015 sont présentées dans le tableau 1.

Tableau 1 : Caractéristiques des senneurs de la Méditerranée

T R TS Longueur Tonnage Puissance Age
hors-tout jauge brute motrice
min 7,8m 4,96 37 cv 2 ans
max 26,35 m 96,94 500 cv 65 ans
moyenne 19m 50 252 cv 22 ans

En se référant a la segmentation de la CGPM établie pour les segments de péche, la flottille de
péche touchée par ce phénomeéne fait partie du groupe des navires des senneurs S-02, S-03 et S-
04 ayant une catégorie de longueur hors-tout (m) supérieure a 12 metres.



Tableau 2 : Codes CGPM des Segments de flotte

Groupe de navires Longueur hors-tout (LHT)
<6m 6-12m 12-24m | >24m
Polyvalents P Petits bateaux sans moteur P-01 P-02 P-03 P-04
Petits bateaux avec moteur P-05 P-06 P-07 P-08
Navires polyvalents P-09 P-10 P-11 P-12
Senneurs S Senneurs S-01 S-02 S-03 S-04
Senneurs thoniers S-05 S-06 S-07 S-08
Dragueurs D Dragueurs D-01 D-02 D-03 D-04
Chalutiers T Chalutiers a perche T-01 T-02 T-03 T-04
Chalutiers pélagiques T-05 T-06 T-07 T-08
Chalutiers T-09 T-10 T-11 T-12
Palangriers L palangriers L-01 L-02 L-03 L-04

Le nombre total des navires constituant le segment de la flotte faisant I'objet de I'étude pilote
opérant en Méditerranée marocaine pour les années 2012 a 2015 est résumée dans le tableau ci-
dessous.

Tableau 3 : Evolution du nombre de senneurs en Méditerranée marocaine

Code(s) du segment Nombre total de Année Pays
de flotte navires opérationnels
Senneur (S) 101 2012 Maroc (Méditerranée)
Senneur (S) 120 2013 Maroc (Méditerranée)
Senneur (S) 111 2014 Maroc (Méditerranée)
Senneur (S) 113 2015 Maroc (Méditerranée)

Le nombre total de jours de péche par an du segment de la flottille de péche concernée par la
présente étude en Méditerranée marocaine pour la période 2012- 2015 est présenté dans le
tableau suivant.

Tableau 4 : Evolution de I’effort de péche des senneurs en Méditerranée marocaine

Code(s) du segment Nombre total de jours de Année Pays
de flotte péche par an
Senneur (S02, SO3 et S04) 7669 2012 Maroc (Méditerranée)
Senneur (S02, SO3 et S04) 12856 2013 Maroc (Méditerranée)
Senneur (S02, SO3 et S04) 14171 2014 Maroc (Méditerranée)
Senneur (S02, SO3 et S04) 12790 2015 Maroc (Méditerranée)

Le probleme d’interaction entre le Grand Dauphin et les senneurs est un probleme étendu sur
toute la flotte de péche a la senne qui exerce son activité de péche a partir des ports basés en
Méditerranée marocaine (GSA03). Cette flottille subit depuis plusieurs décennies I'impact négatif
de ces interactions, observé dans les principaux ports de péche auxquels sont attachés ces
senneurs, a savoir, par ordre d’importance les ports de M’Diq, Jebha, Al Hoceima, Nador et Ras
Kebdana.

Les données relatives au nombre total des bateaux opérationnels et au nombre total de jours de
péche par segment de flottille des senneurs sont présentées successivement dans les tableaux ci-

dessous.



Tableau 5 : Evolution du nombre d’unités de péche par classe de senneurs

Code(s) du Nombre Année Pays
segment de | maximal de
flotte navires 2012 2013 2014 2015
S-02 6 1 6 4 6 Maroc
S-03 107 89 107 96 101 Maroc
S-04 11 11 11 11 6 Maroc
Tableau 6 : Evolution de I’effort de péche par classe de senneurs
Code(s)du | Nombre de Année Pays
segment de jours de
flotte péche 2012 2013 2014 2015
S-02 1512 42 457 521 492 Maroc
S-03 43259 7114 11839 12665 11641 Maroc
S-04 3187 531 1014 985 657 Maroc

L'activité de péche a la senne en Méditerranée marocaine se pratique durant toute I'année et elle
n’est interrompue qu’a cause des aléas climatiques et des fétes religieuses. Pour certaines unités
de péche, des migrations saisonniére sont effectuées vers d’autres ports du Royaume, notamment

Tanger et Larache, et ce, généralement pendant les mois de janvier a mai.

La flottille de péche touchée par ce phénomene emploi pres de 3200 marins.

Tableau 7 : Flottille et emplois par I’activité de péche a la senne coulissante

Ras Kebdana | Nador | AlHoceima | M'Dig | Méditerranée
Nombre de senneurs 16 29 29 27 113
Taille de I'’équipage 29 25 32 26 28
Emploi total 468 738 928 711 3183

Les captures sont composées principalement de sardine, et en second lieu de chinchards, puis de

la bogue, des maquereaux et de la sardinelle.

B Sardine commune

B Chinchards

B Bogue
Maquereaux
Sardinelle

Autres

Figure 2 : Répartition de la capture des senneurs par espéce en termes de poids




Espéce de cétacé concernée par cette interaction

Les entretiens réalisés avec les professionnels, ainsi que les observations en mer effectuées par
des équipes des chercheurs de I'INRH, ont montré que |'espece en interaction négative avec les
senneurs est le Grand Dauphin Tursiops truncatus, appelé localement « négro » ou « négros ».
C’est un cétacé du sous-ordre des Odontocetes, appartenant a la famille des Delphinidés.

Classe : Mammiferes
Ordre : Cétacés
Sous-ordre : Odontocétes
Famille : Delphinidés
Genre : Tursiops

Espéce : truncatus

Le Grand dauphin est une espéce a large répartition biogéographique, présente dans les eaux
chaudes et tempérées de tous les océans. Sa distribution est généralement limitée entre les
paralléles 45° Nord et 45° Sud.

En Méditerranée, le Grand Dauphin parait avoir une distribution cétiére. Les individus de cette
espéce sont décrits dans la majorité des cas comme des communautés sédentaires ayant une
distribution discontinue et inégale. La densité de la population parait étre plus élevée prés du
littoral. Le mammifére se rencontre en petits groupes de 50 a 150 individus, essentiellement en
mer d’Alboran, en mer Adriatique, en mer Egée et dans les cOtes de la Tunisie (Notarbartolo di
Sciara, 2002 in Albert C., 2005).

Bien qu’il n’existe pas de chiffres officiels, la population mondiale a été estimée a un million
d’individus, et celle de la Méditerranée avoisinerait 10.000 individus. (Klinowska, 1991 in Albert C.,
2005)

L'accouplement chez les Grands Dauphins se fait, généralement, durant la période printemps —
été, ou le male courtise pendant plusieurs jours voir plusieurs semaines la femelle. Le
comportement sexuel est polygame, ce qui entraine une compétition entre males. La reproduction
ne se fait qu'une fois tous les 2 ou 3 ans, généralement en s'accouplant avec un male différent. La
gestation dure 12 mois et aboutie a un jeune dauphin. L'allaitement du petit né dure au moins
seize mois. L’age de premiere maturité sexuelle est de 8 ans pour les femelles et 10 ans pour les
males (Ben Naceur et al, 1994).

Le régime alimentaire des Tursiops est essentiellement composé de poissons qui peuvent
appartenir a des especes benthigques ou mésopélagiques (Connor et al. 2000 in Albert C., 2005).
Les principales especes consommeées appartiennent a la famille des Clupéidés, des sparidés, des
Gadidés, des Merlucidés et de Congridés (David, 2000 in Albert C. 2005).

Doté d’un systeme de communication et d’écholocation extrémement performant et infiniment
adapté a la vie aquatique, le Grand Dauphin est considéré parmi les animaux les plus évolués.
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L’écholocation est une faculté sensorielle qui permet a I'animal de sonder son environnement en
émettant des sons particuliers et en analysant I'’écho de ces sons, renvoyés par différents corps qui
composent le milieu physique.

Ce systeme lui permet d’emmetre deux types de sons: des sons sifflés émis pour la
communication et des sons cliqués pour |'orientation et I'analyse de I'’environnement. Les sons
émis par les dauphins rebondissent sur les objets et leur reviennent sous forme d’échos qui leur
permettent de connaitre tous les détails sur ces objets : la distance, la forme, la texture, la taille,
I'épaisseur...

Le processus d’écholocation débute par I'émission de séries d’impulsion trés breves (Clics). Ces
trains de clics sont émis par le melon, qui contient des tissus adipeux spéciaux permettant a
I’animal de focaliser les ondes en faisceaux étroits.

La gamme des fréquences audibles par les dauphins est tres large allant de 75 Hz a 150 KHz. Ce
vaste spectre auditif leur permet d’utiliser, en écholocation, des signaux de trés haute fréquence.
En effet, plus la fréquence d’un signal est élevée, plus sa longueur d’onde est courte, ainsi la
détection est plus précise méme sur des objets petits.

Le maximum de sensitivité observé chez le Grand Dauphin, est de 60 KHz. Le pic des fréquences
des impulsions d’écholocation du Grand Dauphin, se situe aux environs de 100 kHz. (Johnson,
1967 & Au, 1993 in Franse R, 2005).

Programme mené par I'INRH pour le suivi et la limitation du phénomeéne

Vu I'ampleur de l'interaction et ses retombés économiques négatives sur la péche a la senne,
I'INRH-Nador a entamé en 2001 un programme de suivi du phénomene. Ce programme porte
entre autres sur le suivi des fréquences et intensités des attaques, leur répartition et leurs impacts
économique.

Aussi, ce programme ceuvre pour la limitation du phénomeéne d’interaction par l'utilisation de
moyens et techniques qui n‘ont pas d’'impacts négatifs sur les populations de cétacés et leurs
habitats.

Quatre études ont été menées jusqu’a présent. La premiere a été menée en 2003 pour cerner ce
phénoméne et contribuer a sa limitation. Cette étude a avait permis d’évaluer I'ampleur des
dégats causés par le Grand Dauphin a I'activité de la péche a la senne en Méditerranée marocaine,
et par conséquent ses portées négatives sur la situation financiére et économique du secteur de la
péche sardiniere. En paralléle un appareil acoustique artisanal appelé «TUBE DAUPHIN » a été
testé, et a donné des résultats d’une efficacité de I'ordre de 20% (Zahri et al, 2004). Etant élevée
durant les 2 premiers mois de mise a I'essai, cette efficience a connu par la suite une réduction
brusque jusqu’a s’annuler aprés 8 mois d’expérimentation (Tableau 8).

A la lumiéres de ces premiers résultats, et des recommandations de certaines organisations
régionales qui convenaient que la solution a ce probleme d’interaction se trouvait en grande
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partie dans [l'utilisation saine de I'acoustique, I'INRH a poursuivi son programme par
I’expérimentation en 2005 de dispositifs électroniques faciles a mettre en fonctionnement. Les
résultats obtenus durant une période d’essai de 40 jours, ont montré une réduction des pertes

liges a I'interaction de pres de 90% (Tableau 8).

Suite a ces résultats encourageants, 'ACCOBAMS, moyennant un Mémorandum d’Accord, a
demandé a I'INRH de mener une étude pilote a I’échelle méditerranéenne, en vue de limiter ce
probleme d’interaction entre le Grand Dauphin et la péche a la senne coulissante moyennant
I'utilisation de I'acoustique. L'objectif était de mettre en expérimentation trois dispositifs
acoustiques répulsifs adaptés a la pécherie concernée, et de suivre les résultats sur une période
assez longue pour s’assurer de la durabilité d’une éventuelle efficacité de ces dispositifs.
Finalement, les appareils acoustiques testés n’ont pas montré de satisfaction. En effet, quoique
certains protocoles expérimentés aient montré de bons résultats durant les deux premiers mois de
test, ils ont par la suite enregistrés des résultats négatifs (Tableau 8).

Tableau 8 : Expérimentations d’appareils pour la répulsion du Grand Dauphin

Années Appareils Caractéristiques Zone Durée Résultats
acoustiques d’expérimentation | d’expérimentation
2003 Tube Dauphin Appareil mécanique Nador, Al Hoceima | 9 mois 50% d’efficacité au cours des 2 premiers
émettant des ondes et M’Diq mois, puis une chute a 10% au 42™¢ mois,
par tapage manuel et niveau 0% au mois 8.
2005 Purse Seine Appareil M’Diq 42 jours 90% d’efficacité
Shield électronique
émettant des ondes
au contact de I'eau
2011 Dolphin Sphere Appareils Al Hoceima 12 mois Efficacité de 100% au cours des 2
électroniques premiers mois, puis nous avons observé
émettant des ondes une fréquence des attaques 2 fois plus
avec des fréquences, élevé que celle enregistrée sur les
intensités et rythmes bateaux non équipé en ce dispositif.
Dolphin Saver irréguliers 12 mo